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Hodowla sumow

Bu Dengklek ma hodowle suméw. Hodowla suméw jest stawem, ktdry przedstawiamy jako siatke
ztozong z N x N komoérek. Kazda komérka jest kwadratem o takim samym rozmiarze. Kolumny
siatki s ponumerowane od 0 do N — 1 z zachodu na wschéd, a wiersze od 0 do N — 1 z potudnia
na potnoc. Komoérke nalezagcg do kolumny c i wiersza r siatki (0 <c< N -1, 0<r< N —-1)
nazywamy komoérka (c,r).

W stawie jest M suméw ponumerowanych od 0 do M — 1 i znajdujacych sie w parami réznych
komédrkach. Dla kazdego i spetniajacego 0 < i < M — 1, sum ¢ znajduje sie w komorce (X [¢], Y[i])

oraz wazy Wi] gramow.

Bu Dengklek chce zbudowa¢ pomosty, ktére umozliwig tapanie suméw. Pomost dtugosci k& w
kolumnie ¢ (dla dowolnego 0 < ¢ < N —1i 1<k < N) jest prostokatem rozciggajagcym sie od
wiersza 0 do wiersza k—1 i pokrywajagcym komorki (c,0),(c,1),...,(c,k —1). Dla kazdej

kolumny, Bu Dengklek moze wybudowac pomost o wybranej dtugosci lub nie budowa¢ pomostu.

Sum 7 (dla kazdego ¢ spetniajgcego 0 <¢ < M — 1) moze by¢ ztapany gdy istnieje pomost
bezposrednio na zachdd lub na wschdéd od jego komérki, a jednoczesnie nie ma pomostu
pokrywajgcego jego komorke. Innymi stowy

* przynajmniej jedna z komorek (X[i] — 1,Y[¢]) i (X[i] + 1,Y[¢]) jest pokryta przez pomost,
oraz
* nie ma pomostu pokrywajacego komoérke (X[i], Y[i]).

Na przyktad, rozwazmy staw o rozmiarze N =5z M = 4 sumami:

e Sum 0 znajduje sie w komérce (0,2
* Sum 1 znajduje sie w komérce (1,1
* Sum 2 znajduje sie w komédrce (4,4
* Sum 3 znajduje sie w komérce (3,3

) i wazy 5 gramow.
) i wazy 2 gramy.
)
)

Y

i wazy 1 gram.

,3) iwazy 3 gramy.

Jeden z sposoboéw, na ktéry Bu Dengklek moze zbudowa¢ pomosty, wyglada tak:
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Przed wybudowaniem pomostéw Po wybudowaniu pomostéw

Liczba w komodrce oznacza wage suma znajdujgcego sie w tej komérce. Ciemniejsze komoérki sa
pokryte przez pomosty. W tym przypadku, sum 0 (w komérce (0,2)) i sum 3 (w komorce (3,3))
moga by¢ ztapane. Sum 1 (w komoérce (1,1)) nie moze by¢ ztapany, poniewaz istnieje pomost
pokrywajacy jego komoérke. Sum 2 (w komérce (4,4)) nie moze by¢ ztapany, poniewaz nie ma
pomostu bezposrednio na wschdd lub zachdd od jego komorki.

Bu Dengklek chciataby wybudowa¢ pomosty w taki sposdb, aby sumaryczna waga suméw, ktére
mozna ztapac byta jak najwieksza. Twoim zadaniem jest znalezieniem najwiekszej sumarycznej

wagi sumow, ktére mozna ztapa¢ po wybudowaniu pomostow.
Szczegoty implementac;ji
Powinienes$ zaimplementowac nastepujacg funkcje:

int64 max_weights(int N, int M, int[] X, int[] Y, int[] W)

e N:rozmiar stawu.

M : liczba sumow.

X, Y: tablice dtugosci M opisujgce potozenie sumow.

W: tablica dtugosci M opisujgca wagi sumow.

Wynikiem dziatania funkcji powinna by¢ liczba catkowita odpowiadajgca maksymalnej tacznej
wadze sumow, ktére mogg by¢ ztapane po wybudowaniu pomostow.

Ta funkcja bedzie wywotana doktadnie raz.

Przyktad
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Rozwaz nastepujgce wywotanie:
max_weights(5, 4, [0, 1, 4, 3], [2, 1, 4, 3], [5, 2, 1, 3])

Ten przyktad jest przedstawiony na powyzszym rysunku.

Po wybudowaniu pomostéw tak jak opisano wyzej, mozna ztapa¢ sumy 0 i 3, ktérych tgczna waga
to 5 + 3 = 8 gramoéw. Poniewaz nie jest mozliwe wybudowanie pomostéw tak, aby mozna byto

ztapac sumy o tgcznej wadze wiekszej niz 8 gramow, wynikiem dziatania funkcji powinno by¢ 8.

Ograniczenia

2 < N <100 000

1 < M <300 000

0<X[{]<N-1,0<Y[i] <N —1(dlakazdego i spetniajgcego 0 < i < M — 1)

1 < W[i] < 10° (dla kazdego i spetniajacego 0 <4 < M — 1)

* W Zzadnej komoérce nie ma wiecej niz jednego suma. Innymi stowy, X[i] # X[j] lub
Y[i] # Y[j] (dla kazdych i i j spetniajgcych 0 <i < j < M —1).

Podzadania

1. (3 punkty) X [i] jest parzyste (dla kazdego i spetniajgcego 0 <i < M — 1)

2. (6 punktéw) X [i] < 1 (dla kazdego i spetniajgcego 0 < i < M —1)

3.(9 punktéw) Y[i] = 0 (dla kazdego i spetniajgcego 0 <7 < M — 1)

4. (14 punktéw) N < 300, Y[i| < 8 (dla kazdego i spetniajagcego 0 < i < M — 1)
5. (21 punktéw) N < 300

6. (17 punktéw) N < 3000

7.(14 punktéw) W kazdej kolumnie znajdujg sie co najwyzej 2 sumy.

8. (16 punktéw) Bez dodatkowych ograniczen.

Przyktadowy program oceniajacy

Przyktadowy program oceniajgcy wczytuje dane wejsciowe w nastepujgcym formacie:

e wieszl: N M
o wiersz2+14(0 <i <M —1): X[i] Y[i] W]

Przyktadowy program oceniajgcy wypisuje Twojg odpowiedz w nastepujgcym formacie:

e wiersz 1: wynik dziatania funkcji max_weights
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