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Fangapraut

f fangelsi eru 500 fangar. Dag einn bidur vardstjérinn peim taekifeeri 4 ad losna ur fangelsinu. Hann
setur tvaer toskur med peningum, tdsku A og tésku B, inn i eitt herbergi. Hvor taskan inniheldur a
bilinu 1 til N peninga (badar télu medtaldar). Toskurnar innihalda mismikié af peningum.
Vardstjérinn bydur féngunum upp a askorun. Markmid fanganna er ad finna toskuna sem
inniheldur faerri peninga.

Herbergid inniheldur peningatdskunar og einnig eina tusstoflu. Ein tala parf ad vera skrifud a
tasstéfluna & hverjum timapunkti. f upphafi er 0 skrifad & tusstéfluna.

Vardstjorinn bidur sidan fangana um ad koma inn i herbergid einn i einu. Fanginn sem kemur inn i
herbergid veit ekki hverjir eda hversu margir fangar hafa farid inn i herbergid 4 undan honum. i
hvert skipti sem fangi kemur inn i herbergid les hann téluna sem skrifud er a tusstofluna. Eftir ad
hafa lesid tdluna parf fanginn ad velja tosku A eda tosku B. Fanginn skodar sidan toskuna og feer
ba ad vita fjdlda peninga inni i tdskunni. Sidan parf fanginn ad framkveema adra af eftirfarandi
adgerdum.

¢ Yfirskrifa téluna a tusstofluni med heiltdlu steerri eda jafnt og null og yfirgefa herbergid.
Athugid ad fanginn getur annad hvort breytt eda haldid ndverandi télu. Askoruninn heldur
afram eftir pad (nema ad allir 500 fangarnir hafi farid inn i herbergid).

* Bera kennsl & hvort taskan innihaldi faerri peninga. Vid pad endar askorunin samstundis.

Vardstjorinn mun ekki bidja fangana sem hafa nu pegar yfirgefid herbergid um ad koma aftur inn i
pad.

Fangarnir vinna askorunina ef einn peirra naer ad bera rétt kennsl & hvor taskan innihaldi faerri
peninga. beir tapa ef einhver peirra ber kennsl & ranga tésku eda allir 500 fangarnir hafa farid inn i

herbergid og ekki reynt ad bera kennsl & tédskuna sem inniheldur feerri peninga.

Adur en askorunin hefst koma fangarnir sér saman um sameiginlega leikaaetlun fyrir &skorunina i
premur skrefum.

* peir velja heiltélu = sem er staerri eda jafnt og null, steerstu téluna sem peir gaetu skrifad a
tusstofluna.

* peir akveda fyrir hverja tolu ¢ sem skrifud er a tusstofluna (0 < ¢ < x) hvora tdskuna fanginn
sem les t6lu ¢ af tusstoflunni pegar hann kemur inn i herbergid eigi skoda.

* peir akveda hvada adgerd fanginn i herberginu skuli framkvaema eftir ad hafa fengid ad vita
hversu margir peningar eru i véldu toskunni. Nanar tiltekid, fyrir hverja tolu ¢ sem skrifud er
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a tusstofluna (0 < ¢ < x) og sérhvert magn af peningum j i voldu toskunni (1 <5 < N)
akveda peir annad hvort:

© hvada toélu milli 0 og = (badar télur medtaldar) skuli skrifa a tusstéfluna, eda

o hvora téskuna eigi ad bera kennsl 8 sem téskuna sem inniheldur feerri peninga.

Eftir ad hafa unnid askorunina laetur vardstjorinn fangana frjalsa eftir ad peir hafa setid inni i «

daga i vidbot.

pitt verkefni er ad bua til leikdaetlun fyrir fangana sem tryggir ad peir vinni dskorunina (6had fjélda
peninga i tdsku A og tdsku B). Stigafjéldinn sem lausnin pin feer er had gildinu a z (sja lysingu a

stigah6pum ad nedan).

Upplysingar um utfeerslu

bU att ad Utfeera eftirfarandi virkni:
int[][] devise_strategy(int N)

¢ N:hamarksfjoldi peninga i hvorri tosku

* petta fall 4 ad skila fylki s af fylkjum af NV + 1 heiltdlu sem takna leikaaetlunina pina. Gildié a
x er einum minni en lengdin & fylkinu s. Fyrir hvert ¢ pannig ad 0 < ¢ < z taknar fylki& sli]

hvad fangi a ad gera ef talan ¢ er skrifud a tusstéfluna pegar hann kemur inn i herbergid.

1. Gildi® & s[¢][0] er 0 ef fanginn & ad skoda tosku A en 1 ef fanginn 4 ad skoda tosku B.
2. Latum j vera fjdlda peninga i voldu téskunni. Fanginn a pa ad framkvaema eftirfarandi:
= ef gildi® & s[i][j] er —1 pa & fanginn ad bera kennsl & tosku A sem toskuna med
feerri peninga,
= ef gildi® & s[i][j] er —2 pa & fanginn ad bera kennsl & tésku B sem toskuna med
faerri peninga,
= ef gildid & s[i][j] er steerra eda jafnt og null pa & fanginn ad skrifa pa tolu &
tusstofluna. Athugid ad s[i][j] ma i mesta lagi vera x.

* Ppad er kallad a petta fall adeins einu sinni.
Synidaemi
Athugid eftirfarandi fallakall:

devise_strategy(3)

Latum v vera téluna sem fanginn les af tusstéflunni pegar hann kemur inn i herbergid. Ein af réttu

leikdaetlununum er eftirfarandi:
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e Efv =0 (par med talin fyrsta talan) pa a ad skoda tosku A.
o Ef hdn inniheldur 1 pening pa a ad bera kennsl a tésku A sem toskuna sem inniheldur
faerri peninga.
o Ef hdninniheldur 3 peninga pa a ad bera kennsl & tésku B sem téskuna sem inniheldur
faerri peninga.
o Ef hun inniheldur 2 peninga pa & ad skrifa 1 a tusstéfluna i stadinn fyrir 0.
e Efv =1 pa aadskoda tésku B.
o Ef hdn inniheldur 1 pening pa & ad bera kennsl a tésku B sem tdskuna sem inniheldur
feerri peninga.
o Ef hdninniheldur 3 peninga pa & ad bera kennsl| & tésku A sem téskuna sem inniheldur
feerri peninga.
o Ef hdn inniheldur 2 peninga pa a ad skrifa 0 a tasstéfluna i stadinn fyrir 1. Athugid ad
petta getur ekki gerst pvi pa getum vid alyktad ad badar toskurnar innihaldi 2 peninga
sem er ekki leyfilegt.

Til ad tilkynna pessa leikateaetlun & fallid ad skila [[0, -1, 1, -2], [1, -2, O, -1]].Lengdin

a fylkinu sem er skilad er 2 pannig ad fyrir petta skilagildi er gildid &  jafnt2 —1 = 1.

Takmarkanir

¢ 2 <N <5000
Stigahépar

1. (5 stig) N < 500, gildid & x ma ekki vera meira en 500.
2.(5stig) N < 500, gildid &  ma ekki vera meira en 70.
3.(90 stig) gildid & £ ma ekki vera meira en 60.

Ef devise_strategy skilar i einhverrju profunartilvik fylki sem taknar ekki rétta leikaaetlun pa feer

lausnin pin 0 stig fyrir tilsvarandi stigahop.

PU getur fengid hlutstig i stigaho6pi 3. L&tum m vera haesta gildi 8 £ midad vid fylkin sem voru
skilud i préfunartilvikunum. Stigin sem lausnin pin feaer fyrir pennan stigah6p eru reiknud at fra

eftirfarandi toflu.
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Skilyréi Stig
40 <m <60 20
26 <m <39 25+15x (40 —m)

m =25 50
m =24 55
m =23 62
m = 22 70
m =21 80
m < 20 90

Synideemaddmari

Synidaemaddmarinn les inn inntakid a eftirfarandi hatt:

Linal: N
Lina 2 + k (0 < k): Alk| B[]
Sidasta lina: —1

Hver lina fyrir utan fyrstu og sidustu linurnar takna atburd. Vid kéllum linu 2 + k atburd k. f atburdi

k inniheldur taska A A[k] peninga og taska B B[k| peninga.

Synidaemadomarinn kallar fyrst & devise_strategy(N). Gildid a  er einum minna en lengdin a

fylkinu sem fallakallid skilar. Ef synideemaddédmarinn akvardar ad fylkid sem devise_strategy

skilar fylgi ekki takmorkununum ad ofan pa skrifar hann Gt eitt af eftirfarandi villuskilabodum og

haettir keyrslu.

s is an empty array: s er tomt fylki (sem taknar ekki l6glega leikaaetlun).

s[i] contains incorrect length: Til er visir ¢ (0 < ¢ < x) pannig a8 lengdin & s[i] er
ekki N + 1.

First element of s[i] is non-binary: Til er visir i (0 <i < z) pannig ad s[i|[0] er
hvorki 0 né 1.

s[i][j] contains incorrect value:Tileruvisari,j (0 <i <z,1 <j < N)pannig ad
s[é][j] er ekki & bilinu —2 til x (ba8ar tolur med&taldar).

Annars skrifar synideemadémarinn tvo uttok.

Fyrst skrifar synideemaddémarinn uttakid af leikaaetluninni a eftirfarandi mata:

Lina 1+ & (0 < k): attakid af leikdeetluninni fyrir atburd k. Ef vid pad ad leika samkvaemt
leikazetluninni endar med pvi ad fangi ber kennsl & tosku A sem toskuna sem inniheldur
minni pening pa er uttakio stafurinn A. Ef vid pad ad leika samkvamt leikdaetluninni endar
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med pvi ad fangi ber kennsl & toésku B sem tdéskuna sem inniheldur minni pening pa er
uttakio stafurinn B. Ef vid pad ad leika samkvaemt leikaaetluninni endar ekki med pvi ad

einhver fangi beri kennsl a tosku pa er uttakid stafurinn X

Naest byr synideemaddmarinn til skrana log. txt i ndverandi moéppu og skrifar a eftirfarandi hatt i

skrana:
e Linal+ k(0 < k) wlk|[0] wk][1] ...

R6&in & linu 1 + k£ samsvarar atburdi k og lysir télunum sem skrifadar voru & tusstofluna. Nanar
tiltekid pa er wlk][l] talan sem skrifud er & tusstofluna af (I 4+ 1)-ta fanganum sem kemur inn i

herbergid.
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