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Cietumnieku izaicinajums

Cietuma ir 500 cietumnieku. Kadu dienu, uzraugs piedava viniem iespéju tikt briviba. Vins istaba
noliek divas somas (somu A un somu B) ar naudu. Katra soma satur no 1 [idz N moné&tam,
ieskaitot. Monétu skaits soma A atSkiras no monétu skaita soma B. Uzraugs izaicina cietumniekus,

piedavajot tiem atrast somu ar mazako monétu skaitu.

Istaba, papildus naudas somam, atrodas tafele. Katra bridi uz tafeles jabat uzrakstitam vienam

skaitlim. Sakuma uz tafeles uzrakstitais skaitlis ir 0.

Tad, uzraugs aicina cietumniekus péc kartas vienam péc otra ieiet istaba. Cietumnieks, kas ienak
istaba, nezina kuri vai cik cietumnieku ir pabijusi istaba pirms vina. Katru reizi kad cietumnieks
ienak istaba, vins nolasa skaitli kas tagad ir uzrakstits uz tafeles. Péc tam kad skaitlis ir nolasits,
vinam ir jaizvélas vai nu soma A, vai soma B. Tad cietumnieks parbauda izvéléto somu - tatad

uzzina cik monétu taja ir. Tagad cietumniekam ir jaizdara viena no Sadam divam darbtbam:

* Nodzest skaitli uz tafeles, ta vieta uzrakstit nenegativu skaitli un iziet no istabas. Nemiet
véra, ka cietumnieks uz tafeles var uzrakstit gan citu, gan tadu pasu skaitli ka nodzéstais. P&c
tam izaicinajums turpinas (ja vien visi 500 cietumnieki jau nav pabijusi istaba).

e Noradit uz vienu no divam somam un pateikt ka taja ir mazak monétu. Taja bridi
izaicinajums uzreiz beidzas.

Uzraugs nekad neliks cietumniekam, kas jau reiz ir pabijis istaba, ieiet taja vélreiz.

Cietumnieki uzvar izaicinajuma, ja kads no tiem norada uz somu ar mazako monétu skaitu.
Cietumnieki zaudé, ja kads no tiem norada uz somu ar lielako monétu skaitu, vai, ja visi 500

cietumnieki ir pabijusi istaba un neviens no viniem nav méginajis noradit uz vienu no somam.

Pirms izaicinajuma, cietumieki sanak cietuma hallé un izvélas izaicinajumam kopigu stratégiju,
kuru veido tris soli:

* Vini izvélas nenegativu skaitli z, kas ir lielakais skaitlis kadu vini jebkad var uzrakstit uz
tafeles.

e Katram skaitlim ¢ (0 <7 < z), vini izvélas, kura soma cietumniekam ir japarbauda, ja Sis
skaitlis ir uzrakstits uz tafeles tad, kad vins ienak istaba.

* Vini izvélas kadu darbibu cietumniekam istaba ir jaizdara péc tam kad vin$ uzzin cik monétu
ir izvélétaja soma. Precizak, katram skaitlim ¢ kas ir uzrakstits uz tafeles (0 <¢ < z) un
katram monétu skaitam j kas ir ieraudzits parbaudita soma (1 < 5 < N), vini izvélas vai nu

o kads skaitls no 0 I"dz z (ieskaitot) ir jauzraksta uz tafeles, vai art
© kura no somam ir janorada ka soma ar mazako monétu skaitu.
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P&c uzvaras izaicinajuma, uzraugs atbrivos cietumniekus péc x dienam.

Jasu uzdevums ir izdomat cietumniekiem stratégiju, kas garantétu viniem uzvaru izaicinajuma
(neatkarigi no monétu skaita soma A un soma B). JUsu atrisinajuma iegato punktu skaits ir atkarigs
no z vértibas (detalizétu aprakstu skat. sadala Apaksuzdevumi).

Realizacijas detalas
Ir jarealizé Sada procedara:
int[][] devise_strategy(int N)

e N:maksimalais iespéjamais monétu skaits katra no somam.

* Proceddrai ir jaatgriez masivs s ar masiviem no N + 1 skaitla, kas apraksta jlsu stratégiju.
vértiba ir masiva s garums minus viens. Katram ¢ (0 <3¢ < ), masivs s[z] apraksta, kas
cietumniekam ir jaizdara, ja vins, ienakot istaba, uz tafeles ierauga skaitli ¢:

1. s[¢][0] vertiba ir 0 ja cietumniekam ir japarbauda soma A, vai 1, ja cietumniekam ir
japarbauda soma B.
2.Lai j ir monétu skaits, ko cietumnieks ierauga izvéléta soma. Tad cietumniekam ir
javeic Sada darbiba:
» Ja s[i][j] vertiba ir —1, cietumniekam ir janorada uz somu A ka somu ar mazako
monétu skaitu.
» Ja s[i][j] vértiba ir —2, cietumniekam ir janorada uz somu B ka somu ar mazako
monétu skaitu.
» Ja s[i][j] vertiba ir nenegativs skaitlis, cietumniekam 3is skaitlis ir jauzraksta uz
tafeles. Nemiet véra, ka s[¢][j] nedrikst bat lielaks neka .
* Siprocedira tiek izsaukta tiesi vienreiz.

Piemérs
Apltkosim Sadu izsaukumu:
devise_strategy(3)
Ar v apzimésim skaitli, ko cietumnieks nolasa no tafeles, kad ienak istaba. Viena no derigam
stratégijam ir Sada:

* Jawv = 0 (ieskaitot sakotn&ji uzrakstito skaitli), japarbauda soma A.
© Jatajair 1 monéta, janorada uz somu A ka somu ar mazako monétu skaitu.
© Jatajair 3 monétas, janorada uz somu B ka somu ar mazako monétu skaitu.
o Jatajair 2 monétas, uz tafeles jauzraksta 1 (nodzesot 0).

* Jav =1, japarbauda soma B.
© Jatajair 1 monéta, janorada uz somu B ka somu ar mazako monétu skaitu.
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© Jatajair 3 monétas, janorada uz somu A ka somu ar mazako monétu skaitu.
o Jataja ir 2 monétas, uz tafeles jauzraksta 0 (nodzé3ot 1). Nemiet véra, ka Sis gadijums
nevar iestaties, jo tad abam somam bat jasatur 2 monétas, kas nav atlauts.

Lai aprakstitu So stratégiju, procedadrai ir jaatgriez [[0, -1, 1, -2], [1, -2, O, -1]].

Atgriezta masiva garums ir 2, I1dz ar to Sai stratégijai « vértibair2 —1 = 1.

IerobeZojumi

e 2 <N <5000

ApakSuzdevumi

1. (5 punkti) N < 500, z vértiba nedrikst parsniegt 500.
2. (5 punkti) N < 500, z vértiba nedrikst parsniegt 70.
3.(90 punkti) z vértiba nedrikst parsniegt 60.

Jebkura no testiem, ja devise_strategy atgrieztais masivs neapraksta pareizu stratégiju, jsu

risinajums Saja apakSuzdevuma dabas 0 punktus.

TreSaja apakSuzdevuma jas varat iegat daléju punktu skaitu. Ar m apzimésim lielako x vértibu pa
visiem atgrieztajiem masiviem ST apakSuzdevuma testos. JGsu iegdto punktu skaits Saja

apakSuzdevuma tiks aprékinats izmantojot Sadu tabulu:

Nosacijums Punkti
40 <m < 60 20
26 <m <39 25+1.5x (40 —m)

m = 25 50
m =24 55
m =23 62
m = 22 70
m =21 80
m < 20 90

Paraugvértétajs
Paraugvértétajs lasa ievaddatus Sada formata:

e l.rinda: N
* (2+ k)tarinda: (0 < k): A[k] Blk]
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* pédgjarinda: —1

Katra rinda, iznemot pirmo un pédéjo, apraksta scenariju. Més apzimésim scenariju, kas ir
aprakstits (2 + k)-taja rinda, ka scenariju k. Scenarija k soma A satur A[k] moné&tas un soma B

satur B[k] monétas.

Paraugvertétajs sakuma izsauc devise_strategy(N). x vértiba ir atgriezta masiva garums minus
viens. Tad, ja paraugvértétajs uzskata, ka masivs, ko atgrieza devise_strategy, neatbilst
ierobeZojumiem, kas ir aprakstiti sadala Realizacijas detalas, tas izdruka vienu no Sadiem kladu

pazinojumiem uz pabeidz darbu:

* s is an empty array: s ir tukSs masivs (kas neapraksta derigu stratégiju).

e s[i] contains incorrect length: Eksisté indekss i (0 <i¢ < z), kuram masiva s[i]
garums nav N + 1.

* First element of s[i] is non-binary: Eksisté indekss ¢ (0 < ¢ < z), kuram s[i][0] nav
ne 0, ne 1.

* s[i][j] contains incorrect value: Eksisté indeksiz,j (0 <i < x,1 < j < N), kuriem
s[t][§] neatrodas robeZas starp —2 un .

Citadi, paraugveértétajs uzgeneré divus izvadus.
Pirmkart, paraugvértétajs izdruka jasu stratégijas rezultatu Sada formata:

* (1 + k)-tarinda: (0 < k): jasu stratégijas rezultats scenarijam k. Ja, pielietojot jasu stratégiju,
kads no cietumniekiem norada uz somu A ka uz somu ar mazako monétu skaitu, tad
paraugveértétajs izvada burtu A. Ja, pielietojot jlsu stratégiju, kads no cietumniekiem norada
uz somu B ka uz somu ar mazako monétu skaitu, tad paraugvértétajs izvada burtu B. Ja,
pielietojot jasu stratégiju, neviens cietumnieks nenorada uz kadu no somam ka somu ar
mazako monétu skaitu, tad paraugvértétajs izvada burtu X.

Otrkart, paraugveértétajs izveido failu 1og. txt tekoSaja direktorija sekojosa formata:
* (1+ k)tarinda: (0 < k): w[k][0] w[k][1] ...

Virkne (1 + k)-taja rinda attiecas uz scenariju k un apraksta skaitlus, kas tika uzrakstiti uz tafeles.
Precizak, wlk][l] ir skaitlis, kuru I + 1-ais péc kartas istaba ienaku3ais cietumnieks uzrakstis uz

tafeles.
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