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Tutuklu Sinamasi

Bir hapishanede 500 adet tutuklu bulunmaktadir. Bir gin gardiyan, tutuklulara (hepsine birden)

serbest kalma sansi veren asagidaki oyunu teklif eder.

Gardiyan bir odaya A ve B olarak isimlendirilen ve icinde madeni paralar bulunan iki canta
birakacaktir. Her iki cantadaki madeni paralarin sayisi 1 ve N arasindadir (sinirlar dahil). ki
¢cantadaki madeni para sayisi birbirine esit degildir. Tutuklularin amaci hangi ¢antada daha az
saylda madeni para oldugunu bulmaktir.

Odada, iki cantanin disinda, bir tahta vardir. Bu tahtaya herhangi bir zamanda sadece tek bir sayi

yazilmahdir. Baslangicta tahtada 0 yazmaktadir.

Gardiyan tutuklulari teker teker odaya alacaktir. Odaya giren tutuklu kendinden Once kag
tutuklunun odaya girdigi yada hangi tutuklularin odaya girdigi konusunda bir bilgiye sahip degildir.
Bir tutuklu odaya girdiginde, 6nce tahtada yazan sayiyl okuyacak, sonra A veya B ¢antalarindan
birini sececektir. Tutuklu sectigi cantayl agacak ve dolayisiyla o ¢antada ka¢ tane madeni para
oldugunu 6grenecektir. Sonrasinda tutuklu asagidaki iki stratejiden birini uygulayacaktir:

* Tahtada yazan saylyi silip, tahtaya negatif olmayan bir sayi (eski sayl yada baska bir sayi)
yazip, odadan c¢ikmak. Bu durumda oyun (eger butun tutuklular odaya girmediyse)
gardiyanin odaya alacagi bir sonraki tutukluyla devam edecektir.

* (Cantalardan birini daha az sayida madeni para iceren canta olarak belirlemek. Bu durumda
oyun bitecektir.

Gardiyan hig bir tutukluyu iki defa odaya almayacaktir.

Tutuklularin oyunu kazanip kazanmadigini az sayida madeni para bulunan cantay! ilk olarak
belirleyen tutuklunun secimi belirleyecektir. Eger bu tutuklu dogru cantayi belirlemisse, tutuklular
oyunu kazanmis olacaktir. E§er bu tutuklu yanlis ¢cantayi belirlemisse yada 500 tutuklunun hicbiri

bir canta belirlememisse, bu durumda tutuklular oyunu kaybetmis olacaklardir.

Oyun baslamadan 6nce tutuklular hapishanenin koridorunda bir araya gelip, asagida belirtilen g
asamall bir stratejiye beraberce karar vereceklerdir.

* Ilk olarak bir z pozitif tamsayisi sececeklerdir. Bu say tutuklularin tahtaya yazabilecekleri en
blyuk sayi olacaktir.

¢ Tahtada yazili olabilecek her 7 tamsayisi icin (0 <7 < z), iceri giren tutuklunun tahtada 2
tamsayisi yazili ise hangi cantayi acacagina karar vereceklerdir.
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e Tutuklunun actigi ¢antadaki madeni para sayisini gérdukten sonra ne yapacagina karar
vereceklerdir. Daha acik bir ifadeyle, tahtada yazili olabilecek her 7 tamsayisi (0 <7 < z) ve
acllan cantadaki madeni para sayisinin alabilecegi her j tamsayisi (1 <7 < N) icin,
tutuklunun uygulayabilecegi her iki stratejiyi detaylandiracaklardir. Yani, asagidakilerden
birine karar vereceklerdir.

o Tahtaya 0 ve z arasinda (sinirlar dahil) hangi sayinin yazilacagi, yada
© Hangi cantanin daha az sayida madeni para iceren ¢anta olarak belirlenecedgi.

Tutuklular oyunu kazanirlar ise, gardiyan onlari  gun sonra saliverecektir.

Sizin g6reviniz, cantalardaki madeni para sayisi ne olursa olsun, tutuklularin kazanacadi bir strateji
belirlemektir. C6zimunudzin alacagdi puan belirlediginiz = sayisinin degerine baglidir (detaylar igin
Altgdrevler bélumune bakiniz).

Programlama Detaylari

Asagidaki fonksiyonu kodlayacaksiniz:

int[][] devise_strategy(int N)

e N:Bir cantada olabilecek maksimum madeni para sayisi.

* Fonksiyonunuz, stratejinizi temsil eden, iki boyutlu bir s dizisi return edecektir (ddnecektir). s
dizisinin boyutu « + 1 olacaktir ve her bir elemani N + 1 uzunlukli bir tamsayi (integer) dizisi
olacaktir. Her ¢ degeri icin (0 < i < x), s[¢] dizisi odaya giren tutuklunun tahtada i sayisi yazil
olmasi halinde ne yapacagini temsil etmektedir.

1. 8[i][0]'nun degeri tutuklunun hangi cantayl acacagini gostermektedir. Tutuklu A
cantasini agacaksa s[i][0] = 0 olacaktir, B cantasini agacaksa s[i][0] = 1 olacaktir.
2. s[i][7], tutuklunun actigi cantadan j adet madeni para g¢ikmasi durumunda ne
yapacagini gostermektedir:
= s[i][j] = —1 olmasi, tutuklunun A cantasini daha az sayida madeni para iceren
¢anta olarak belirlemesi durumuna karsilik gelmektedir.
= s[i][j] = —2 olmasi, tutuklunun B ¢antasini daha az sayida madeni para igeren
canta olarak belirlemesi durumuna karsilik gelmektedir.
= sli][j]'in negatif olmayan bir y tamsayisi olmasi, tutuklunun tahtaya y yazip
odadan ¢ikmasi durumuna karsilik gelmektedir. s[i][j]'in alabilecedi en buyuk
deger z'dir.
* Bu fonksiyon sadece bir kere ¢agirilacaktir.

Ornek

Asagidaki fonksiyon ¢agrisina bakiniz:

devise_strategy(3)
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Tutuklu odaya girdiginde tahtada yazili olan say1 v olsun. Tutuklularin kazanmasini garanti edecek
stratejilerden biri asagidaki gibidir:

e v = (ise (tahtada baslangicta yazili sayl olma durumu da dahil), A ¢cantasini ac.
© Cantada 1 adet madeni para varsa, A cantasini daha az sayida madeni para iceren
canta olarak belirle.
© Cantada 3 adet madeni para varsa, B ¢antasini daha az sayida madeni para iceren
canta olarak belirle.
© (Cantada 2 adet madeni para varsa, (tahtada yazan 0 sayisinin yerine) tahtaya 1 yaz ve
odadan cik.
e v = 1lise, B cantasini ac.
© Cantada 1 adet madeni para varsa, B ¢antasini daha az sayida madeni para iceren
canta olarak belirle.
© Cantada 3 adet madeni para varsa, A ¢antasini daha az sayida madeni para iceren
canta olarak belirle.
© (Cantada 2 adet madeni para varsa, (tahtada yazan 1 sayisinin yerine) tahtaya 0 yaz ve
odadan c¢ik. Bu durumun hi¢cbir zaman gerceklesmeyecegine dikkat ediniz. Bu
durumun gergeklesebilmesi icin her iki ¢cantada da 2 adet madeni para olmasi
gerekmektedir. Ancak ¢antalarda esit sayida madeni para bulunmamaktadir.

Bu stratejiyi raporlamak icin yazacaginiz fonksiyon asagida verilen diziyi return etmelidir
(donmelidir): [[0, -1, 1, -2], [1, -2, O, -11].

Dénulen dizinin boyutu 2'dir. Bu dizinin donutlmesiicin z'in degeri 2 — 1 = 1 olmalidir.

Kisitlar

e 2 < N <5000

Altgorevler

1.(5 Puan) N < 500, z'in degeri 500'den fazla olmamaldir.
2.(5Puan) N < 500, z'in degeri 70'den fazla olmamalidir.
3.(90 Puan) z'in degeri 60'dan fazla olmamalidir.

Eger herhangi bir test durumunda, devise_strategy fonksiyonunun déndugu dizi dogru bir

stratejiye karsilik gelmiyorsa, ilgili altgérevden 0 puan alirsiniz.

Uclincl altgérevden kismi puan alabilirsiniz. Bu altgérevdeki test durumlarinda programinizin
doéndiugu dizilerden en yuksek  degerine sahip olanin « degerini m ile gosterelim. Bu altgérevden

alacaginiz puan asagidaki tabloya gore belirlenecektir.
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Sart Puan
40 <m <60 20
26 <m <39 25+15x (40 —m)

m =25 50
m =24 55
m =23 62
m = 22 70
m =21 80
m < 20 90

Ornek Degerlendirici

Ornek degerlendirici girdiyi asagidaki formatta okumaktadir:

e Satirl: N
e Satir2+k (0 < k): Alk] B[k]
e Son satir: —1

ilk ve son satir disindaki her satir bir senaryoyu temsil etmektedir. Satir 2 + k ile temsil edilen
senaryoyu k senaryosu olarak isimlendiriyoruz. k senaryosunda A cantasinda A[k] adet madeni

para, B cantasinda ise B[k] adet madeni para vardir.

Ornek degerlendirici ilk olarak su cagriyl yapmaktadir: devise_strategy(N). z'in degeri
programinizin  dondugu dizinin uzunlugunun bir eksigidir. Eder o6rnek degerlendirici
devise_strategy fonksiyonunun déndigu dizinin programlama detaylari bélimunde anlatilan

kisitlara uygun olmadigini tespit ederse, asagidaki hata mesajlarindan birini yazar ve ¢ikar:

* s is an empty array: s bir bos dizidir (s gegerli bir stratejiye karsilik gelmemektedir).

e s[i] contains incorrect length: Bir ¢ indeksi icin (0 <14 < z), s[¢] dizisinin uzunlugu
N + 1 degildir.

* First element of s[i] is non-binary: Bir i indeksi icin (0 <17 < x), s[¢|[0] degeri 0
veya 1 degildir.

degeri —2 ve z arasinda degildir.
Aksi taktirde, 6rnek degerlendirici iki ¢ikti Gretir.
ilk cikti olarak, érnek degerlendirici stratejinizin ciktisini asagidaki formatta yazar:

e Satir 1+ k (0 < k): Stratejinizin k senaryosu icin ciktisi. Eger stratejiniz bir tutuklunun A
¢antasini daha az madeni para iceren canta olarak belirlemesine sebebiyet veriyorsa, ¢ikti A
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karakteridir. Eger stratejiniz bir tutuklunun B ¢antasini daha az madeni para iceren canta
olarak belirlemesine sebebiyet veriyorsa, cikti B karakteridir. E§er stratejiniz hicbir

tutuklunun bir cantayl daha az madeni para iceren canta olarak belirlemesine sebebiyet
vermiyorsa, ¢ikti X karakteridir.

ikinci cikti olarak érnek degerlendirici ayni dizine asagidaki formatta log.txt isimli bir dosya

yazmaktadir:
e Satir 1+ k(0 < k): wk][0] wlk][1] ...

Satir 1 + k'daki seri k senaryosuna karsilik gelmektedir ve bu senaryoda tahtaya yazilan sayilari
go6stermektedir. Ozel olarak, w[k][l] (k senaryosunda) odaya . sirada giren tutuklunun tahtaya

yazdigi saylyi gostermektedir.
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