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Wieze radiowe

W Dzarakcie jest NV wiez radiowych.

Wieze sg potozone w linii prostej i ponumerowane od 0 do N — 1 od lewej do prawej. Dla kazdego ¢

spetniajacego 0 < i < N — 1, wysokos¢ wiezy i to H[i] metréw. Wysokosci wiez sg parami rézne.

Dla pewnej dodatniej wartosci zaktécen §, para wiez i i j (gdzie 0 <i < j < N —1) moze
komunikowac sie ze sobg wtedy i tylko wtedy gdy istnieje posrednia wieza k spetniajgca ponizsze

warunki:

* wieza 1 jest na lewo od wiezy k oraz wieza j jest na prawo od wiezy k, czylii < k < j, oraz
* wysokosci wiezy i i wiezy j nie przekraczajg H[k] — § metréw.

Pak Dengklek chce wynajg¢ pewne wieze radiowe na potrzeby swojej nowej stacji. Twoim zadaniem
jest odpowiedzenie na @) pytan Pak Dengkleka, kazde z nich jest nastepujacej postaci: dla danych
parametrow LLRi D (0 < L<R<N —1i D >0), jaka jest najwieksza liczba wiez, ktére Pak
Dengklek moze wynajg¢ zaktadajac, ze

* Pak Dengklek moze wynajg¢ tylko wieze o indeksach miedzy L i R (wtgcznie), oraz

e wartos$¢ zaktdcen  jest réwna D, oraz

* kazde dwie wieze wynajete przez Pak Dengkleka muszg by¢ w stanie komunikowac sie ze
soba.

Uwaga: dwie wynajete wieze mogg komunikowac sie za pomocg posredniej wiezy k nawet wtedy,
gdy wieza k nie jest wynajeta.

Szczegobty implementac;ji
Powinienes zaimplementowac nastepujgcg procedure i funkcje:
void init(int N, int[] H)
e N:liczba wiez radiowych.
* H:tablica dlugosci IV opisujgca wysokosci wiez.
* Ta procedura jest wywotywana tylko raz, przed jakimkolwiek wywotaniem funkgji

max_towers.

int max_towers(int L, int R, int D)
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¢ L, R: kohce przedziatu wiez.

e D:wartosc 4.

* Wynikiem dziatania funkcji powinna by¢ najwieksza liczba wiez radiowych, ktére Pak
Dengklek moze wynaja¢ na potrzeby swojej nowej stacji zaktadajac, ze moze wynaja¢ tylko
wieze miedzy wiezg L i wiezg R (wtgcznie), a wartos¢ 6 jest rowna D.

* Ta funkcja jest wywotywana doktadnie @ razy.

Przyktad

Rozwaz nastepujgca sekwencje wywotan:
init(7, [10, 20, 60, 40, 50, 30, 70])
max_towers(1, 5, 10)

Pak Dengklek moze wynajg¢ wieze 1, 3 i 5. Przyktad jest zilustrowany na ponizszym rysunku, na
ktérym wyszarzone trapezoidy odpowiadajg wynajetym wiezom.
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Wieze 3 i 5 mogg komunikowac sie za pomocg wiezy 4, jako ze 40 < 50 — 10 30 < 50 — 10. Wieze
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1 i 3 moga komunikowac sie za pomocg wiezy 2. Wieze 1 i 5 mogg komunikowac sie za pomocg
wiezy 3. Wynajecie wiecej niz 3 wiez zgodnie z warunkami zadania nie jest mozliwe, wiec wynikiem
dziatania funkcji powinno by¢ 3.
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max_towers(2, 2, 100)

Jest tylko 1 wieza w podanym zakresie, wiec Pak Dengklek moze wynaja¢ tylko 1 wieze. W zwigzku z

tym wynikiem dziatania funkcji powinno by¢ 1.
max_towers(0, 6, 17)

Pak Dengklek moze wynaja¢ wieze 1 i 3. Wieze 1 i 3 mogg komunikowac sie za pomoca wiezy 2,
jako ze 20 < 60 — 17140 < 60 — 17. Wynajecie wiecej niz 2 wiez zgodnie z warunkami zadania nie

jest mozliwe, wiec wynikiem dziatania funkcji powinno byc¢ 2.

Ograniczenia

e 1 <N <100000

e 1 <@ <100000

e 1 < HJi] < 10° (dla kazdego i spetniajacego 0 <i < N — 1)

e Hli] # H[j] (dla kazdych ¢ i j spetniajgcych 0 <i < j < N —1)
e 0K<LKR<N-1

e 1<D<10°

Podzadania

1. (4 punkty) Istnieje wieza k (0 < k < N — 1), dla ktérej
o dla kazdego i spetniajgcego 0 <3 < k — 1: H[i] < H[i + 1], oraz
o dla kazdego i spetniajacego k <i < N —2: H[i| > H[i +1].
2. (11 punktéw) Q =1, N <2000
3.(12 punktéw) @ =1
4.(14 punktow) D =1
5. (17 punktéw) L =0, R=N —1
6. (19 punktéw) Wartos¢ D jest taka sama we wszystkich wywotaniach max_towers.
7.(23 punktéw) Brak dodatkowych ograniczen.

Przyktadowy program oceniajacy

Przyktadowy program oceniajgcy wczytuje dane wejSciowe w nastepujgcym formacie:

e wiersz1: N Q
e wiersz2: H[0] H[1] ... H[N —1]
e wiersz3+75(0<j<Q—1):L R Ddlapytania j

Przyktadowy program oceniajgcy wypisuje Twoje odpowiedzi w nastepujgcym formacie:

e wiersz1+ 7 (0 <j <@ — 1): wynik dziatania funkcji max_towers dla pytania j
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