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Digilulitus
Vooluring koosneb N + M varavast, nummerdatud 0 kuni N + M — 1. Varavad 0 kuni N — 1 on

kiinnisvaravad ning varavad n kuni N + M — 1 on allikvéravad.

Iga varav peale 0 on sisendiks tdpselt Uhele klnnisvaravale. Tapsemini: iga ¢ puhul, kus
1<i< N+ M —1, on varav i sisendiks varavale P[i], kus 0 < P[i] < N — 1. Oluline on ka, et
PJi] <i. Veelgi enam, eeldame, et P[0] = —1. Igal kinnisvaraval on Uks v3i rohkem sisendit.
Allikvaravatel ei ole sisendeid.

Igal varaval on olek, mis on kas 0 vdi 1. Allikvaravate algolekud on antud M taisarvust koosnevas

massiivis A. S.t.iga j jaoks, kus 0 < j < M — 1, on allikvarava N + j algolek A[j].

Iga klnnisvarava olek sdltub selle sisendite olekutest jargmisel viisil. Esiteks maaratakse igale
kinnisvaravale kinnisparameeter. c sisendiga kunnisvaravale maaratud kunnisparameeter peab
olema taisarv 1 ja c vahel (kaasaarvatud). Seejarel on parameetriga p kiUnnisvarava olek 1, kui
vahemalt p tema sisenditest on olekus 1, ja muidu 0.

Olgu meil naiteks N = 3 kiinnisvaravat ja M = 4 allikvaravat. Varava 0 sisenditeks on varavad 1 ja

6, varava 1 sisenditeks on varavad 2, 4 ja 5 ning varava 2 ainus sisend on varav 3.

See naide on kujutatud alloleval pildil.

Oletame, et allikvaravad 3 ja 5 on olekus 1 ning allikvaravad 4 ja 6 olekus 0. Maarame
kinnisvaravatele 2, 1 ja 0 vastavalt parameetrid 1, 2 ja 2. Sel juhul on varav 2 olekus 1, varav 1
olekus 1 ja varav 0 olekus 0. Need parameetrite vaartused ja olekud on kujutatud alloleval pildil.

Varavad olekus 1 on varvitud mustaks.
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Allikvéravate olekuid uuendatakse ) korda. Iga uuendust kirjeldavad kaks tdisarvu L ja R (
N<L<RZN+M —1), mis vahetab &ra kdigi varavate olekud vahemikus L kuni R
(kaasaarvatud). S.t. iga ¢ jaoks, kus L < ¢ < R, on allikvarava ¢ uus olek 1, kui tema vana olek oli 0,
vOi uus olek 0, kui vana olek oli 1. Iga vahetatud varava uus olek jadb muutumatuks hetkeni, kuni
seda mdne jargmise uuenduse poolt vahetatakse.

Sinu eesmark on loendada pérast igat uuendust, kui mitu erinevat kinnisvaravate parameetrite
komplekti panevad varava 0 olekusse 1. Kaks komplekti on erinevad, kui neis leidub vahemalt tks
kannisvarav, mille parameetri vaartus komplektides erineb. Kuna komplektide arv vdib olla suur,
siis leia see mooduli 1 000 002 022 jargi.

Pane tahele, et ulaltoodud naites on kuus erinevat kunnisvaravate parameetrite komplekti, sest

varavatel 0, 1 ja 2 on vastavalt 2, 3 ja 1 sisendit. Kahes neist kuuest komplektist on varav 0 olekus 1.

Realisatsioon

Sul tuleb kirjutada kaks funktsiooni.
void init(int N, int M, int[] P, int[] A)

e N:kiUnnisvaravate arv.

M: allikvaravate arv.

¢ P:massiiv pikkusega N + M, mis kirjeldab kiinnisvaravate sisendeid.

e A: massiiv pikkusega M, mis kirjeldab allikvaravate algolekuid.

Seda funktsiooni kutsutakse vdalja tdpselt uks kord, enne funktsiooni count_ways
valjakutseid.

int count_ways(int L, int R)

* L, R: allikvaravate vahemiku piirid, milles olekuid vahetatakse.

circuit (2 of 4)



¢ See funktsioon peab kdigepealt uuendama vastavad olekud ja siis tagastama, kui mitmel eri
viisil (moodul 1 000 002 022 jargi) saab kinnisvaravatele parameetreid maarata nii, et varav (

oleks olekus 1.
* Seda funktsiooni kutsutakse valja tapselt @) korda.

Naide

Vaatame jargmist valjakutsete jada:

init(3, 4, [-1, o, 1, 2, 1, 1, O], [1, o, 1, 0O])
Seda naidet kujutab eelnevalt kujutatud joonis.

count_ways(3, 4)

See vahetab varavate 3 ja 4 olekud, s.t. varava 3 olek on nutd 0 ja varava 4 olek on niud 1. Kaks

viisi, kuidas parameetreid madrata ndnda, et varav 0 on olekus 1, on toodud allolevatel piltidel.

Way 1 Way 2

Kdigi teiste parameetrikomplektide puhul on varava 0 olek 0. Seega peaks funktsioon tagastama 2.
count_ways(4, 5)

See vahetab varavate 4 ja 5 olekud. Tulemusena on iga allikvaravate olek 0 ja kdigi

parameetrikomplektide puhul on varava 0 olek 0. Seega peaks funktsioon tagastama 0.

count_ways(3, 6)
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See vahetab kdik allikvaravad olekusse 1. Tulemusena on iga parameetrikomplekti puhul varava 0

olek 1. Seega peaks funktsioon tagastama 6.
Piirangud

e 1< N,M <100 000

1 <@ <100 000

Plo] = -1

0 <P[i]<ijaPli] <N —1(igaijaoks, kus1<i <N+ M —1)

Igal kiinnisvaraval on vahemalt Uks sisend (iga ¢ jaoks, kus 0 < i < N — 1, leidub indeks =z,
niieti <z < N+ M —1ja P[z| = ).

0 < A[j] < 1 (iga j jaoks, kus 0 < j < M — 1)

N<L<R<N+M-1

Alamulesanded

2punkti) N =1, M <1000, Q <5

7 punkti) N, M <1000, Q < 5, igal kiinnisvaraval on tapselt kaks sisendit.

9 punkti) N, M <1000,Q <5

4 punkti) M = N + 1, M = 2% (mingi positiivse taisarvu z jaoks), Pli] = L%J (iga 7 jaoks,
kusl<:<N+4+M-1),L=R

5.(12 punkti) M = N + 1, M = 2* (mingi positiivse tdisarvu z jaoks), P[i] = | 5] (iga i jaoks,
kusl<i< N+ M-1)

6. (27 punkti) Igal sisendvaraval on tapselt kaks sisendit.

7.(28 punkti) N, M < 5000

8. (11 punkti) Lisapiirangud puuduvad.

1.(
2.(
3.(
4. (

Naidishindaja

Naidishindaja loeb sisendit jargmises vormingus:

e ridal: N M Q

e rida2: P[0] P[1] ... PIN+ M —1]

e rida3: A[0] A[1] ... A[M —1]

e ridad+k(0<k<Q@—1) L Ruuenduse k jaoks

Naidishindaja kuvab sinu vastuseid jargmises vormingus:

e ridal+k(0 <k <@ — 1) count_ways tagastatav vaartus uuenduse k jaoks
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