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Nejvzacnéjsi hmyzak (Pucmeloud)

Po domé Paka Blangkona béha N hmyzakd, ocislovanych od 0 do IV — 1. Kazdy hmyzak ma typ,
co? je celé &islo mezi 0 a 107 (véetn&). Vice hmyzak(i mdze mit stejny typ.
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Predpokladdejme, 7e hmyzaky seskupime podle typu. Cetnost nejhojné&jSiho typu hmyzakd
definujeme jako pocet hmyzakl ve skupiné s nejvétSim poctem hmyzakd. Analogicky, Cetnost
nejvzacnéjsiho typu hmyzakl definujeme jako pocet hmyzakl ve skupiné s nejmensim poctem
hmyzaka.

Predpokladejme napriklad, Ze po domé béha 11 hmyzakl, jejichz typy jsou postupné
[5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. V tomto pfipadé je etnost nejhojnéjsiho typu rovna 3 a skupiny s
nejv&tsim poctem hmyzakd maji typy 9 a 11, kazdd z nich obsahuje 3 hmyzéky. Cetnost
nejvzacnéjsiho typu je rovna 1. Skupiny s nejmensim poctem hmyzakd maji typy 7, 0 a 100, kazda

z nich obsahuje 1 hmyzaka.

Pak Blangkon nezna typ zadného hmyzaka. Ma vSak pfistroj s jednim tlaCitkem, ktery umi zméfit
néjaké informace o typech hmyzak(. Na zacatku je ten pfistroj prazdny. Pak Blangkon muze

provadét operace nasledujicich tFi typa:

1. Pfemistit hmyzaka do pfristroje.
2.Vyndat hmyzaka z pfistroje.
3.Zmacknout tlacitko na pristroji.

Kazdy typ operace mUze Pak Blangkon provést nejvyse 40 000krat.
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Kdykoliv Pak Blangkon zmackne tlacitko, pFistroj mu zobrazi cetnost nejhojnéjsiho typu hmyzak( v
pristroji. Tedy ze vSech typl hmyzakd vybere ten, ktery ma v pfristoji nejvyssi Cetnost, a zobrazi
pocet hmyzakd tohoto typu uvnitf pfistroje.

Vasim ukolem je s pomoci pfistroje urcit Cetnost nejvzacnéjSiho typu mezi vSemi N hmyzaky v
Pakové Blangkonové domé. V nékterych podulohach vas pocet bodd bude zaviset na nejvétsim

poctu operaci stejného typu, které provedete (viz sekce Podulohy).

Implementacni detaily

Implementujte nasledujici funkci:

insects (1 of 4)



int min_cardinality(int N)

e N:pocet hmyzaka.
* Tato funkce by méla vratit Cetnost nejvzacnéjSiho typu hmyzakd mezi vSemi N hmyzaky v
Pakové Blangkonové domé.

* Tato funkce bude volana praveé jednou.

V rdmci této funkce mUiZete volat nasledujici funkce:
void move_inside(int i)

* 4:index hmyzaka, kterého chcete premistit do pfistroje. Hodnota ¢ musi byt mezi0a N —1
(véetné).

* Pokud tento hmyzak jiz uvnitf pfistroje je, volani nic neudéla, ale i tak se zapocita do limitu.

e Tato funkce muZe byt zavolana nejvyse 40 000 krat.

void move_outside(int 1)

¢ ¢: index hmyzaka, kterého chcete vyndat z pfistroje. Hodnota ¢ musi byt mezi 0 a N —1
(véetné).

* Pokud tento hmyzak jiz vné pfistroje je, volani nic neudéld, ale i tak se zapocita do limitu.

* Tato funkce m{Ze byt zavoldna nejvyse 40 000 krat.

int press_button()
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e Tato funkce vrati Cetnost nejhojnéjSiho typu hmyzadk( v pfistroji. Tedy ze vSech typl
hmyzak( vybere ten, ktery ma v pfistoji nejvyssi Cetnost, a zobrazi pocet hmyzaku tohoto
typu uvnitf pfistroje.

* Tato funkce miZze byt zavolana nejvyse 40 000 krat.

* Grader neni adaptivni. To znamen4, Ze typy vSech N hmyzak{ jsou urceny jiz predtim, nez
je zavolana funkce min_cardinality.

Priklad

Uvazujme situaci, kdy po domé béha 6 hmyzak, jejichZ typy jsou postupné [5,8,9,5,9,9]. Funkce
min_cardinality je zavolana nasledovné:

min_cardinality(6)

Tato funkce mUZe volat move_inside, move_outside, a press_button nasledovné.
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Volani Navratova hodnota Hmyzaciv pFistroji Typy hmyzakd v pFistroji
{} [
move_inside(0) {0} 5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} [5,8]
move_inside(3) {0,1,3} [5,8,5]
press_button() 2 {0,1,3} [5,8,5]
move_inside(2) {0,1,2,3} [5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]

V tuto chvili mame dostatecné mnozstvi informaci k tomu, abychom usoudili, Ze cetnost

nejvzacnéjsiho typu hmyzakl je 1, funkce min_cardinality by tudiz méla vréatit 1.

V tomto pripadé je funkce move_inside zavolana pravé Tkrat, move_outside jednou a

press_button je zavolana 6krat.

Omezeni

e 2 <N <2000

Podulohy

1.(10 bodd) N < 200
2.(15 bodd) N < 1000
3. (75 bod{) Zadné dalsi omezeni.

Pokud v ramci kteréhokoli provadéni funkce min_cardinality nebudou volani funkci

move_inside, move_outside nebo press_button splfiovat podminky uvedené v sekci
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Implementacni detaily, anebo navratova hodnota min_cardinality bude nespravna, dostanete

za pfislusnou podulohu 0 bodd.

Necht ¢ je maximum z nasledujicich tfi hodnot: polet volani move_inside, pocet volani

move_outside a poCet volani press_button.

V poduloze 3 mUzZete ziskat ¢astecné body. Necht m je nejvétsi hodnota % pres vSechna volani

funkce min_cardinality v poduloze 3. Va3 pocet bodl za tuto podulohu pak bude spocitan

pomoci nasledujici tabulky:

Podminka Body

20 <m 0 (v CMS se zobrazi jako "Output isn’t correct")

6 <m<20 %
3<m<6 81— 2m?
m <3 75
Ukazkovy grader

Necht' T je pole obsahujici N celych &isel, kde T'[¢] je typ hmyzéka Cislo 4.
Ukazkovy grader precte vstup v nasledujicim formatu:

* fadek1: N
e fadek 2: T[0] T[1] ... T[N —1]
Pokud grader detekuje poruseni protokolu, vystup graderu bude Protocol Violation: <MSG>,

kde <MSG> je jedno z nasledujicich:

* invalid parameter: pfivolanimove_inside nebo move_outside nelezi hodnota ¢ mezi 0

a N — 1 (vCetné).
e too many calls: pocet volani nékteré z funkci move_inside, move_outside i

press_button prekrocil 40 000.
Jinak ma vystup ukazkového graderu nasledujici format:

* fadek 1: navratova hodnota min_cardinality

* fadek 2: g
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