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Kdige haruldasemad putukad

Pak Blangkoni majas jooksevad ringi N putukat, nummerdatud 0 kuni N — 1. Igal putukal on

tiiip, mis on taisarv 0 ja 10° vahel (k.a.). Mitmel putukal v&ib olla sama tiiip.

Olgu putukad taubi jargi ruhmitatud. Defineerime koéige sagedasema tlubi vdimsuse kui
putukate arvu suurima arvu putukatega riuhmas. Sarnaselt on kdige haruldasema tlubi véimsus
putukate arv vahima arvu putukatega rihmas.

Olgu meil naiteks 11 putukat, mille tuubid on [5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. Sel juhul on kdige
sagedasema tuubi vBimsus 3. Kdige rohkemate putukatega rihmad on tuup 9 ja tadp 11,
kummaski 3 putukat. Kdige haruldasema tuubi véimsus on 1. Vahima arvu putukatega rihmad

on tuup 7, tadp 0 ja tuup 100, igathes 1 putukas.

Pak Blangkon ei tea Uhegi putuka tuupi. Tal on Ghe nupuga masin, mis saab anda natuke infot

putukate tulpide kohta. Alguses on masin tthi. Masinal saab teha kolme toimingut:

1. Pane putukas masinasse.
2. Vodta putukas masinast valja.
3. Vajuta masina nuppu.

Iga toimingutuupi véib teha tlimalt 40 000 korda.

Nuppu vajutades annab masin teada kdige sagedasema putukatlubi, vdttes arvesse ainult
masinas olevaid putukaid.

Sinu Ulesanne on teha kindlaks kdige haruldasema putukatttbi véimsus kdigi N Pak Blangkoni
majas oleva putuka seas. Lisaks sb6ltub mdnes alamulesandes sinu punktisumma maksimaalsest
hulgast Uht liiki toimingutest, mida sooritatakse (vt Alamulesanded).

Realisatsioon

Sul tuleb kirjutada jargmine funktsioon:
int min_cardinality(int N)

e N:putukate arv.
* See funktsioon peab tagastama koige haruldasema putukattubi vdimsuse kdigi Pak
Blangkoni majas oleva IV putuka seas.
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¢ Seda funktsiooni kutsutakse valja tapselt Uks kord.

Ulalolev funktsioon v&ib kutsuda valja jargmiseid funktsioone:
void move_inside(int i)

* {:masina sisse pandava putuka indeks. Vaartus ¢ peab olema 0 ja N — 1 vahel (k.a.).

e Kui putukas on juba masinas, siis ei mdjuta valjakutse masinas olevaid putukaid, aga loeb
siiski eraldi valjakutsena.
* Seda funktsiooni vdib valja kutsuda tlimalt 40 000 korda.

void move_outside(int i)

* ¢:masinast valja vBetava putuka indeks. Vaartus ¢ peab olema 0 ja N — 1 vahel (k.a.).

e Kui putukas on juba masinast valjas, siis ei mdjuta valjakutse masinas olevaid putukaid, aga
loeb siiski eraldi valjakutsena.
¢ Seda funktsiooni vdib valja kutsuda tlimalt 40 000 korda.

int press_button()

¢ See funktsioon tagastab kodige sagedasema putukatluubi v6imsuse, vbttes arvesse vaid
masinas olevaid putukaid.

* Seda funktsiooni vdib valja kutsuda tlimalt 40 000 korda.
* Hindaja ei ole adaptiivne. See tahendab, et k&igi /N putuka tuubid on paika pandud enne
min_cardinality valjakutsumist.

Naide

Vaatame juhtu 6 putukaga, mille tGubid on vastavalt [5,8,9,5,9,9]. Funktsiooni

min_cardinality kutsutakse valja jargmiselt:
min_cardinality(6)

Funktsioon vdib valja kutsuda move_inside, move_outside ja press_button jargmiselt.
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Tagastatav Putukad Masinas olevate putukate
Kutse

vaartus masinas taubid
{} [

move_inside(0) {0} 5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} 5, 8]
move_inside(3) {0,1,3} 5,8, 5]
press_button() 2 {0,1,3} 5,8, 5]
move_inside(2) {0,1,2,3} [5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]

Nuud on vbimalik teha kindlaks, et haruldaseima putukattubi v8imsus on 1. Seega peaks

funktsioon min_cardinality tagastama 1.

Selles naites kutsutakse move_inside valja 7 korda, move_outside 1 kord ja press_button 6

korda.
Piirangud

¢ 2 <N <2000
Alamulesanded

1. (10 punkti) N < 200

2. (15 punkti) N < 1000
3. (75 punkti) Lisapiirangud puuduvad.

Kui Ukskdik millises testis ei vasta funktsioonide move_inside, move_outside ja press_button

valjakutsed Realisatsioonis valja toodud piirangutele v8i kui min_cardinality tagastatav vaartus
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on vale, siis on lahenduse punktisumma selle alamulesande eest 0.

Olgu ¢ maksimum jargmisest kolmest vaartusest: move_inside valjakutsete arv, move_outside

valjakutsete arv ja press_button valjakutsete arv.

Alamulesandes 3 void saada osalisi punkte. m on % maksimaalne vaartus kdigis antud

alamulesande testides. Sinu punktisumma selles alamulesandes arvutatakse jargmiselt:

Tingimus Punktid

20<m 0 (kuvatakse CMSis kui "Output isn’t correct")

6 <m <20 225
3<m<6 81— 2m?
m <3 75
Naidishindaja

Olgu T massiiv N téisarvuga, kus T'[¢] on putuka ¢ tuip s.
Naidishindaja loeb sisendit jargmises vormingus:

e ridal: N
e rida2:T[0] T[1] ... T[N —1]
Kui naidishindaja tuvastab protokolli rikkumise, siis on ta valjundiks Protocol Violation:

<SONUM>, kus <SONUM> on Uks jargmistest:

e invalid parameter: valjakutses move_inside vdi move_outside ei ole ¢ vaartus O ja

N — 1vahel (k.a.).
e too many calls: mdne funktsiooni (move_inside, move_outside vdi press_button)

valjakutsete arv Uletab 40 000.
Vastasel juhul on naidishindaja valjund jargmises vormingus:

e rida 1l: min_cardinality tagastatav vaartus

* rida2:q

insects (4 of 4)



