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حشرات کمیاب

N شماره گذاری شده اند. هر حشره گونه مشخصی دارد که N حشره وجود دارد که از 0  تا 1− در خانه پاک بلنج کان 

10 (شامل هر دو) است. چندین حشره ممکن است از یک گونه باشند. یک عدد بین صفر تا 

فرض کنید حشرات با توجه به گونه شان گروه بندی شده اند. کاردینالیتی گروه بیشینه را تعداد حشرات موجود در گروه با

بیشترین حشره تعریف می کنیم. بطور مشابه، کاردینالیتی گروه کمینه را تعداد حشرات موجود در گروه با کم ترین تعداد

حشره تعریف می کنیم.

,5] وجود داشته باشد. در این حالت، 7, 9, 11, 11, 5, 0, 11, 9, 100, برای مثال، فرض کنید 11  حشره با گونه های [9

کاردینالیتی گروه بیشینه 3  خواهد بود. گروه های با بیشترین حشره، گروه های نوع 9 و گروه نوع 11 می باشند که هر

کدام دارای 3 حشره است. کاردینالیتی گروه کمینه برابر 1 است. گروه های نوع 0، 7 و 100 با یک حشره دارای کم ترین

حشره هستند.

پاک بلنج کان نوع حشرات را نمی داند. او یک ماشینی با یک دکمه در اختیار دارد که می تواند اطلاعاتی در مورد نوع

حشرات به او بدهد. در حالت آغازین، ماشین خالی است. برای استفاده از ماشین، یکی از سه عملیات زیر می تواند اجرا

شود:

1. یک حشره به داخل ماشین منتقل شود.

2. یک حشره به خارج ماشین منتقل شود.
3. دکمه ماشین فشار داده شود.

40 بار می تواند اجرا شود. هر کدام از عملیات های فوق حداکثر 000

هروقت دکمه ماشین فشار داده می شود، ماشین کاردینالیتی گروه بیشینه حشرات موجود در داخل ماشین را گزارش

می کند.

N حشره موجود در خانه پاک بلنج کان با استفاده از ماشین داده شده وظیفه شما تع�ن کاردینالیتی گروه کمینه بین 

است. علاوه بر این، در برخی زیرمسئله ها، نمره شما وابسته به ماکزیمم تعداد عملیات ها از نوع داده شده (داخل کردن

حشره، خارج کردن حشره و فشار دادن دکمه) است که اجرا می کنید (قسمت زیرمسئله ها را مشاهده کنید).

Implementation Details

You should implement the following procedure:

 int min_cardinality(int N) 

N : the number of insects.
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This procedure should return the cardinality of the rarest insect type among all N  insects in
Pak Blangkon's house.
This procedure is called exact ly once.

The above procedure can make calls to the following procedures:

 void move_inside(int i) 

i: the index of the insect to be moved inside the machine. The value of i must be between 0
and N −1 inclusive.
If this insect is already inside the machine, the call has no effect on the set of insects in the
machine. However, it  is st ill counted as a separate call.
This procedure can be called at most 40 000 t imes.

 void move_outside(int i) 

i: the index of the insect to be moved outside the machine. The value of i must be between
0 and N −1 inclusive.
If this insect is already outside the machine, the call has no effect on the set of insects in
the machine. However, it  is st ill counted as a separate call.
This procedure can be called at most 40 000 t imes.

 int press_button() 

This procedure returns the cardinality of the most frequent insect type, considering only
insects inside the machine.
This procedure can be called at most 40 000 t imes.
The grader is not adapt ive. That is, the types of all N  insects are fixed before
min_cardinality  is called.

Example

Consider a scenario in which there are 6 insects of types [5, 8, 9, 5, 9, 9] respect ively. The

procedure min_cardinality  is called in the following way:

 min_cardinality(6) 

The procedure may call move_inside ,  move_outside , and  press_button  as follows.
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Call Return value Insects in the machine Types of insects in the machine

{} []

 move_inside(0) {0} [5]

 press_button() 1 {0} [5]

 move_inside(1) {0, 1} [5, 8]

 press_button() 1 {0, 1} [5, 8]

 move_inside(3) {0, 1, 3} [5, 8, 5]

 press_button() 2 {0, 1, 3} [5, 8, 5]

 move_inside(2) {0, 1, 2, 3} [5, 8, 9, 5]

 move_inside(4) {0, 1, 2, 3, 4} [5, 8, 9, 5, 9]

 move_inside(5) {0, 1, 2, 3, 4, 5} [5, 8, 9, 5, 9, 9]

 press_button() 3 {0, 1, 2, 3, 4, 5} [5, 8, 9, 5, 9, 9]

 move_inside(5) {0, 1, 2, 3, 4, 5} [5, 8, 9, 5, 9, 9]

 press_button() 3 {0, 1, 2, 3, 4, 5} [5, 8, 9, 5, 9, 9]

 move_outside(5) {0, 1, 2, 3, 4} [5, 8, 9, 5, 9]

 press_button() 2 {0, 1, 2, 3, 4} [5, 8, 9, 5, 9]

At this point , there is sufficient information to conclude that the cardinality of the rarest insect

type is 1. Therefore, the procedure min_cardinality  should return 1.

In this example, move_inside  is called 7 t imes,  move_outside  is called 1 t ime, and

press_button  is called 6 t imes.

Constraints

2 ≤ N ≤ 2000

Subtasks

1. (10 points) N ≤ 200
2. (15 points) N ≤ 1000
3. (75 points) No addit ional constraints.

If in any of the test cases, the calls to the procedures move_inside ,  move_outside , or

press_button  do not conform to the constraints described in Implementat ion Details, or the

return value of min_cardinality  is incorrect , the score of your solut ion for that subtask will be 

0.
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Let q be the maximum of the following three values: the number of calls to  move_inside , the

number of calls to move_outside , and the number of calls to  press_button .

In subtask 3, you can obtain a part ial score. Let m be the maximum value of  across all test

cases in this subtask. Your score for this subtask is calculated according to the following table:

Condit ion Points

20 <m 0 (reported as " Output isn’t correct" in CMS)

6 <m ≤ 20

3 <m ≤ 6 81 − m

m ≤ 3 75

Sample Grader

Let T  be an array of N  integers where T [i] is the type of insect i.

The sample grader reads the input in the following format:

line 1: N
line 2: T [0] T [1] … T [N −1]

If the sample grader detects a protocol violat ion, the output of the sample grader is Protocol

Violation: <MSG> , where  <MSG>  is one of the following:

invalid parameter : in a call to  move_inside  or  move_outside , the value of i is not
between 0 and N −1 inclusive.
too many calls : the number of calls to any of  move_inside ,  move_outside , or
press_button  exceeds 40 000.

Otherwise, the output of the sample grader is in the following format:

line 1: the return value of min_cardinality 
line 2: $q

N
q

m−2
225

3
2 2
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