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Sjaldgaefasta skordyrio

Pad eru N skordyr nimerud fra 0 til N — 1 hlaupandi um i hudsinu hans Pak Blangkon. Hvert
skordyr er af dkvedinni tegund sem er tala & milli og 0 og 10° (b&dar télur medtaldar). Mérg

skordyr geta verid af sému tegund.

Gerum rad fyrir pvi ad skordyrum sé skipt i hopa eftir tequndum. Vid skilgreinum stakafjolda
algengustu skordyrategundarinnar sem staerd hépsins sem inniheldur mestan fjélda skordyra. A
sama hatt skilgreinum vid stakafjolda sjaldgeefustu skordyrategundarinnar sem steerd hoépsins

sem inniheldur lsegstan fjélda skordyra.

Til daemis, gerum rad fyrir pvi ad pad séu 11 skordyr og ad skordyrin séu af tegundum
[5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. I pessu tilfelli pa er stakafjoldi algengustu skordyrategundarinnar
3. Hoparnir sem innihalda mestan fjélda skordyra eru tegundir 9 og 11 sem badir innihalda 3
skordyr. Stakafjoldi sjaldgaefustu skordyrategundarinnar er 1. Hoparnir sem innihalda lsegstan

fidlda skordyra eru tegundir 7, 0 og 100 sem allir innihalda 1 skordyr.

Pek Blangkon veit ekki tegundina & neinu skordyri. Hann er med vél med einum takka sem getur
gefid akvednar upplysingar um tegundir skordyranna. Til ad byrja med pa er vélin tdm. Vid notkun

a vélinni er haegt ad framkvaema prjar gerdir af adgerdum:

1. Setja skordyr inn i vélina.
2. Taka skordyr at ar vélinni.
3. Yta & takann & vélinni.

Hverja adgerd ma framkvaema i mesta lagi 40 000 sinnum.

I hvert skipti sem ytt er & takann & vélinni pa skilar vélin fra sér stakafjélda algengustu

skordyrategundarinnar midad einungis vid skordyrin sem eru inni i vélinni.

pitt verkefni er ad finna ut stakafjolda sjaldgaefustu skordyrategundarinnar & medal allra N
skordyra i hdsinu hans Pak Blangkon med pvi ad nota vélinna sem skilgreind er ad ofan. par ad
auki er stigafjéldinn sem lausnin pin faer i sumum stigah6pum hadur mesta fjélda framkveemdra

adgerda af somu gerd (sja kaflann Stigahdpar fyrir nanari upplysingar).

Upplysingar um utfaerslu

bU att ad Utfeera eftirfarandi virkni:
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int min_cardinality(int N)

e N:fjoldi skordyra.

e petta fall & ad skila stakafjolda sjaldgeefustu skordyrategundarinnar a medal allra N
skordyra i husinu hans Pak Blangkon.

* Ppad er kallad a petta fall nakvaemlega einu sinni.

Fallid hér ad ofan getur kallad a eftirfarandi foll:
void move_inside(int i)

* 4 visir skordyrsins sem a ad faera inn i vélina. Gildid a ¢ parf ad vera a milli0 og N — 1 (badar
tolur medtaldar).

* Ef skordyrid er nu pegar inni i vélinni pa hefur fallakallid engin ahrif 8 mengi skordyra inni i
vélinni. Hinsvegar telst pad sem annad fallakall.

* Pad ma kalla a petta fall i mesta lagi 40 000 sinnum.

void move_outside(int i)

® 4: visir skordyrsins sem a ad faera Ut Ur vélinni. Gildid a ¢ parf ad vera @ milli0 og N —1
(bddar tolur medtaldar).

e Ef skordyrid er nu pegar fyrir utan vélina pa hefur fallakallid engin ahrif & mengi skordyra
inni i vélinni. Hinsvegar telst pad sem annad fallakall.

* bad ma kalla a petta fall i mesta lagi 40 000 sinnum.

int press_button()

* petta fall skilar stakafjolda algengustu skordyrategundarinnar midad einungis vid skordyrin
sem eru inni i vélinni.

* bad ma kalla a petta fall i mesta lagi 40 000 sinnum.

* Domarinn adlagar sig ekki ad lausninni pinni, pad er, tequndir allra N skordyra eru
fastakvardadar adur en kallad er amin_cardinality.

Synideemi

Skodum eftirfarandi atburdarras par sem vid hofum 6 skordyr af tegundunum [5,8,9,5,9,9]. Pad
er kallad amin_cardinality fallid & eftirfarandi mata:

min_cardinality(6)

Fallid ma kalla a move_inside, move_outside og press_button a eftirfarandi mata.
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Fallakall Skilagildi Skordyr inni i vélinni Tegundir skordyra inni i vélinni

{} [

move_inside(0) {0} 5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} [5,8]
move_inside(3) {0,1,3} 5,8, 5]
press_button() 2 {0,1,3} [5,8,5]
move_inside(2) {0,1,2,3} [5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]

A pessum timapunkti héfum vid naegjanlegar upplysingar til pess ad stadhaefa ad stakafjoldi

sjaldgaefustu skordyrategundarinnar sé 1. bvi a fallid min_cardinality ad skila 1.

I pessu synideemi er kalla5 & fallid move_inside 7 sinnum, move_outside 1 sinni og

press_button 6 sinnum.

Takmarkanir

¢ 2 <N <2000
Stigahopar

1.(10 points) N < 200
2.(15 points) N < 1000
3. (75 points) Engar frekari takmarkanir.

Ef kallad er a follin move_inside, move_outside eda press_button pannig ad takmérkunum
sem lyst er i Upplysingar um utfaerslu kaflanum sé ekki fylgt eda ad skilagildi min_cardinality

sé vitlaust i einhverju profunartilviki pa feer lausnin pin 0 stig fyrir tilsvarandi stigahdp.
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Latum g vera hagildi eftirfarandi priggja gilda: fjoldi kalla & move_inside, fjoldi kalla &

move_outside og fjoldi kalla a press_button.
f stigahop 3 er haegt ad f4 hlutstig. LA&tum m vera hagildi % fyrir 6ll profunartilvik i stigahépnum.

Stigin sem lausnin pin feer fyrir stigahdpin eru reiknud samkvaemt eftirfarandi toflu:

Astand Stig

20<m 0 (tilkynnt sem "Output isn’t correct" i CMS)

6 <m <20 225
3<m<6 81 — im?
m <3 75
Synideemaddmari

Latum T vera fylki af N heiltélum par sem T'[i] er tegundin & skordyri 4.

Synidaemadomarinn les inntakid a eftirfarandi hatt:

e linal: N
e lina2:T[0]T[1] ... T[N —1]

Ef synideemaddmarinn verdur var vid brot a reglum pa skilar hann Protocol Violation: <MSG>

par sem <MSG> er eitt af eftirfarandi:

* invalid parameter: gildid a ¢ er ekki a milli 0 og N — 1 (badar tolur medtaldar) i kalli a
move_inside eda move_outside.

* too many calls: fjoldi kalla & eitt af move_inside, move_outside eda press_button fer
yfir 40 000.

Annars skrifar synideemadémarinn svarid ut a eftirfarandi hatt:

* lina 1: skilagildid framin_cardinality
e lina2:q
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