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Reciausi vabzdziai

N vabzdziy, sunumeruoty nuo 0 iki N — 1, bégioja po Pak Blangkon namga. Kiekvienas vabzdys yra
kurios nors rasies, kuri nusakoma sveikuoju skai¢iumi nuo 0 iki 10° imtinai. Skirtingi vabzdZiai gali

bati tos pacios rasies.

Tarkime, kad vabzdziai yra sugrupuoti pagal jy rdsis. DaZniausia rGsimi nurodytoje vietoje
vadinsime tg, kuriai priklauso daugiausia toje vietoje esanciy vabzdZiy. Analogiskai, re€iausia

rasimi vadinsime tg, kuriai priklauso maziausia vabzdziy.

Pavyzdziui, yra 11 vabzdZziy, kuriy rasys yra [5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. Siuo atveju
daZniausios rasies vabzdZiy skaiCius yra 3. Daugiausiai vabzdZiy turincios rasys yra 9 ir 11, joms
priklauso po 3 vabzdZius. Reciausios rusies vabzdziy skaiCius 1. MaZiausiai vabzdZiy turinlios

rasys yra 7, 0 ir 100, joms priklauso po 1 vabzdj.

Pak Blangkon neZino nei vieno vabzdZio radSies. Jis turi masing su vienu mygtuku, kuri gali jam
suteikti informacijos apie vabzdZziy rasis. IS pradziy masina yra tus¢ia. Naudojant masing galima
atlikti trijy rasiy operacijas:

1. ]déti vabzdj j masina.
2. 1Simti vabzdj i$ maSinos.
3. Spusteléti maSinos mygtuka.

Kiekvieno tipo operacijas galima atlikti daugiausia 40 000 karty.

Kai mygtukas paspaudzZiamas, masina parodo daZniausios masinos viduje esanciy vabzdZiy rasies
vabzdziy skaiciy. T. y., pirma ji nustato rdsj, kurios vabzdziy maSinoje yra daugiausia. Tada ji
parodo tos radsSies vabzdziy, esanciy masinoje, skaiciy.

Naudodami masing, nustatykite reciausios rasies vabzdziy skaiciy, kai nagrinéjame visus N Pak
Blangkon name esancius vabzdZius. Kai kuriose dalinése uzduotyse jasy gaunami taskai priklausys

nuo to, kiek atliksite kiekvieno tipo operacijy (detaliau aprasSyta skyrelyje Dalinés uZduotys).

Realizacija

ParasSykite tokig funkcija:

int min_cardinality(int N)
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e N:vabzdziy skaicius.

« Si funkcija turi graZinti re€iausios rasies vabzdziy, esantiy Pak Blangkon name, skaitiy (tarp
visy N vabzdziy).

* Sifunkcija iskvietiama lygiai vieng karta.

Si funkcija gali kviesti Zemiau apradytas funkcijas:
void move_inside(int i)

* 3:vabzdZio, jdedamo j masinos vidy, numeris. ¢ reikSmeé turi bati nuo 0 iki N — 1 imtinai.

* Jei Sis vabzdys jau yra masSinos viduje, niekas nesikeicia, t.y. masinoje lieka tie vabzdziai, kurie
joje buvo. Taciau iSkvietimas vis tiek skai€iuojamas kaip atskiras.

* Sig funkcijg galima iskviesti daugiausia 40 000 karty.

void move_outside(int i)

e 3:vabzdzio, iSimamo iS masinos, numeris. 7 reikSme turi bati nuo 0 iki N — 1 imtinai.

* Jei Sio vabzdZio néra masSinoje, niekas nesikeiCia, t.y. maSinoje lieka vabzdZiai, kurie joje
buvo. Tadiau iSkvietimas vis tiek skai€iuojamas kaip atskiras.

* Sig funkcijg galima iskviesti daugiausia 40 000 karty.

int press_button()

« Sifunkcija graZina dazniausios masinos viduje esanciy vabzdZiy rasies vabzdZiy skaiciy.

* Sig funkcijg galima iskviesti daugiausia 40 000 karty.

* Vertinimo programa néra adaptyvi. T.y. visy N vabzdziy raSys yra fiksuojamos pries
iSkvieCiant min_cardinality.

Pavyzdys

Tarkime, yra 6 vabzdZiai, kuriy rasys yra atitinkamai [5,8,9,5,9,9]. Funkcija min_cardinality

iSkvieCiama tokiu badu:
min_cardinality(6)

Gali iSkviesti move_inside, move_outside ir press_button kaip pavaizduota Zemiau.

insects (2 of 4)



Grazinama Masinoje esantys Masinoje esanciy vabzdzi
ISkvietimas 2 J y j y y

reikSmé vabzdziai rasys
{} [

move_inside(0) {0} 5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} 5, 8]
move_inside(3) {0,1,3} 5,8, 5]
press_button() 2 {0,1,3} 5,8, 5]
move_inside(2) {0,1,2,3} [5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} [5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} [5,8,9,5,9]

Atlike Siuos iSkvietimus jau turime pakankamai informacijos, kad nustatytume, jog reciausios
namuose esanciy vabzdZiy rdsies vabzdziy skaicius yra 1. Taigi, funkcija min_cardinality turéty

grazinti 1.

Siuo atveju move_inside yra i3kvie¢iama 7 kartus, move_outside iSkvietiama 1 kartg ir

press_button yra iSkvieCiama 6 kartus.
Ribojimai

e 2 < N <2000
Dalinés uzduotys

1. (10 tasky) N < 200

2. (15 tasky) NV <1000
3. (75 taskai) Papildomy ribojimy néra.
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Jei bent vieno testo vykdymo metu move_inside, move_outside arba press_button iSkvietimai
neatitinka skyrelyje Realizacija apraSyty salygy arba min_cardinality graZinama reikSmeé yra
neteisinga, uz atitinkama daline uzduotj gausite 0 tasky.

Tegu q yra didZiausia iS Siy trijy reikSmiy: move_inside iSkvietimy skaiCiaus, move_outside
iSkvietimy skaiciaus ir press_button iSkvietimy skaiciaus.

UZ 3-igjg daline uzduotj galite gauti dalinius tasSkus. Tegu m yra maksimali % reikSmé tarp visy Siai

dalinés uzduoties testy. Jasy gaunami taskai skaic¢iuojami pagal Sig lentele:

Salyga Taskai

20<m 0 (CMS praneSimas "Output isn’t correct")

6<m<20 %
3<m<6 81— 2m?
m <3 75

Pavyzdiné vertinimo programa
Tegu T yra masyvas, sudarytas i§ N sveikyjy skaiciy, kur T'[¢] yra i-ojo vabzdZio rusis.
Pavyzdiné vertinimo programa skaito duomenis tokiu formatu:

e 1-oji eiluté: N
e 2-gjieilute: T[0] T[1] ... T[N —1]

Jei pavyzdiné vertinimo programa nustato, kad jasy programos daromi funkcijy iSkvietimai
neatitinka aprasyty salygy, ji iSveda Protocol Violation: <Zinuté>, kur <zZinuté> yra viena

ow

IS:

e invalid parameter: kvieCiant move_inside arba move_outside pateikta ¢ reikSmé néra
nuo 0 iki N — 1 imtinai.

* too many calls: bent viena iS move_inside, move_outside ir press_button funkcijy
buvo iSkviesta daugiau nei 40 000 karty.

PrieSingu atveju pavyzdiné vertinimo programa duomenis iSveda tokiu formatu:

* 1-oji eiluté: min_cardinality grazinta reikSme
* 2-0ji eiluté: g
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