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Retakie insekti

Pa Paka Blangkona maju skraida N insekti, kas sanumuréti no 0 lldz N — 1. Katram insektam ir
tips, kas ir vesels skaitlis robezas no 0 Iidz 10? (ieskaitot). Vairakiem insektiem var bat viens un tas
pats tips.

Pienemsim, ka insekti ir sagrupéti péc to tipa. Definésim bieZaka insektu tipa kardinalitati ka
insektu skaitu grupa ar vislielako insektu skaitu. Lidzigi, retako insektu tipa kardinalitati definésim

ka insektu skaitu grupa ar vismazako insektu skaitu.

Pienemsim, ka ir 11 insekti, kuru tipi ir [5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. Saja gadijuma biezaka
insektu tipa kardinalitate ir 3. Grupas ar vislielako insektu skaitu ir tipiem 9 un 11, kur katra grupa
ir 3 insekti. Savukart, retaka insektu tipa kardinalitate ir 1. Grupas ar mazako insektu skaitu ir

tipiem 7, 0 un 100, kur katra grupa ir 1 insekts.

Paks nezin katra insekta tipu, bet vinam ir masina, kas ar vienu pogas nospiedienu lauj iegat
informaciju par insektu tipiem. Sakotnégji masina ir tukSa. Lai darbinatu masinu, var izmantot tris
veidu darbibas:

1. Ievietot insektu masina.
2.1znemt insektu no masinas.
3. Nospiest masinas pogu.

Katra veida darbibu var izpildit ne vairak ka 40 000 reizes.

Kad masinas poga tiek nospiesta, masina pazino biezaka insektu tipa kardinalitati, nemot véra
tikai tobrid masina ievietotos insektus.

JGsu uzdevums ir, izmantojot aprakstito masinu, visiem N Paka maja eso3ajiem insektiem noteikt
retaka insektu tipa kardinalitati. Papildus, dazos apakSuzdevumos, jasu rezultats bds atkarigs no
lielaka noteikta veida izpildito darbibu skaita (skat. sadalu Apaksuzdevumi).
Realizacijas detalas
Ir jarealizé Sada procedara:

int min_cardinality(int N)

e N:insektu skaits.
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* Proceddrai jaatgriez visu IN Paka maja eso3o insektu retaka insektu tipa kardinalitate.
 Siprocedira tiek izsaukta tie$i vienreiz.

IepriekSaprakstita proceddra var veikt Sadu proceddru izsaukumus:
void move_inside(int 1)

* i insekta, kas tiek ievietots masina, indekss. ¢ vértibai jabdt robezds no 0 hdz N —1
(ieskaitot).

¢ Ja Sis insekts jau atrodas masina, tad Sis izsaukums nekadi neietekmé insektu kopu masinas
iekSpusé, bet tas tiks ieskaitits ka atsevisks procedidras izsaukums.

 So procediru var izsaukt ne vairak ka 40 000 reizes.

void move_outside(int 1)

* 4. insekta, kas tiek iznemts no masinas, indekss. ¢ vértibai jabat robezas no 0 Iidz N —1
(ieskaitot).

* Ja Sis insekts jau atrodas arpus masinas, tad Sis izsaukums nekadi neietekmé insektu kopu
masinas iekSpusé, bet tas tiks ieskaitits ka atseviSks proceddras izsaukums.

 So procediru var izsaukt ne vairak ka 40 000 reizes.

int press_button()

ST procedira atgrie? biezaka insektu tipa kardinalitati, nemot véra tikai insektus masinas
iekSpuseé.

 So procediru var izsaukt ne vairak ka 40 000 reizes.

e Vertétajs ir neadaptivs - t.i., visu N insektu tipi ir fikséti pirms min_cardinality
izsaukuma.

Piemeérs

Aplakosim scenariju, kur ir 6 insekti un to tipi, attiecigi: [5,8,9,5,9,9]. Procedura

min_cardinality tiek izsaukta Sadi:
min_cardinality(6)

Proceddra var izsaukt move_inside, move_outside un press_button sadi:
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Izsaukums AtgrieZama vértiba Insekti masina Masina esoSo insektu tipi

{} [
move_inside(0) {0} [5]
press_button() 1 {0} 5]
move_inside(1) {0,1} 5, 8]
press_button() 1 {0,1} 5,8]
move_inside(3) {0,1,3} 5,8,5]
press_button() 2 {0,1,3} 5,8,5]
move_inside(2) {0,1,2,3} 5,8,9,5]
move_inside(4) {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_inside(5) {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
press_button() 3 {0,1,2,3,4,5} 5,8,9,5,9,9]
move_outside(5) {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]
press_button() 2 {0,1,2,3,4} 5,8,9,5,9]

Saja bridi pietiek informacijas, lai secinatu, ka visretaka insektu tipa kardinalitate ir 1. Tad&jadi,

proceddrai min_cardinality jaatgriez vértiba 1.

Saja pieméra, move_inside tiek izsaukta 7, move_outside tiek izsaukta 1 un press_button tiek

izsaukta 6 reizes.

IerobeZojumi

e 2 <N <2000

ApakSuzdevumi

1. (10 punkti) N < 200
2. (15 punkti) N < 1000
3. (75 punkti) Bez papildu ierobezojumiem.

Ja kada no testiem proceddru move_inside, move_outside vai press_button izsaukumi
neatbildis sadala Realizacijas detalas aprakstitajiem ierobeZojumiem, vai arT min_cardinality

atgriezta vértiba nebds pareiza, jas par So apakSuzdevumu sanemsiet 0 punktus.
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Ar q apzimécim lielako no Sadam trim vértibam: move_inside izsaukumu skaits, move_outside

izsaukumu skaits un press_button izsaukumu skaits.

TreSaja apakSuzdevuma jas varat iegdt daléju punktu skaitu. Ar realu skaitli m apzimésim lielako

no vértibam % starp visiem ST uzdevuma apaksStestiem. Jasu iegdto punktu skaits Sim

apakSuzdevumam tiek aprékinats izmantojot Sadu tabulu:

Nosacijums Punkti

20<m 0 (CMS pazinojums "Output isn’t correct")

6 <m <20 225
3<m<6 81 — 2m?
m<3 75
Paraugvértétajs

T ir N veselu skaitlu masivs, kur i-ta insekta tips ir T'[¢].
Paraugvertétajs lasa ievaddatus sada formata:

* l.rinda: N
e 2.rinda:T[0] T1] ... T[N —1]

Ja paraugvértétajs atklaj protokola parkapumu, tad ta izvads ir: Protocol Violation: <MSG>,

kur <MSG> ir viens no zinojumiem:

e invalid parameter: move_inside vai move_outside izsaukuma ¢ vértiba neatrodas

starp O un N — 1 (ieskaitot).
* too many calls:izsaukumu skaits jebkurai no procediram move_inside, move_outside

vai press_button parsniedz 40 000.
Citadak, paraugvértétaja izvads ir Sada formata:

e 1l.rinda: min_cardinality atgriezta vértiba

e 2.rinda: q
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