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Najrzadsze owady

W domu Paka Blangkona tazi N owadéw indeksowanych od 0 do N — 1. Kazdy owad ma typ,

bedacy liczbg catkowitg z przedziatu od 0 do 10° wigcznie. Rézne owady moga mie¢ ten sam typ.

Zatézmy, ze grupujemy owady wedtug typoéw. Dla kazdego podzbioru owadow definiujemy licznos¢
najczestszego typu owadow jako najwiekszg liczbe owaddw majgcych ten sam typ w tym
podzbiorze. Podobnie definiujemy liczno$¢ najrzadszego typu owadodw, jako liczbe owadéw typu,

ktéry ma najmniejszg ich liczbe w tym podzbiorze.

Przypus¢my, ze mamy na przyktad podzbiér 11 owaddéw, ktoérych typy to
[5,7,9,11,11,5,0,11,9,100,9]. W tym przypadku liczno$¢ najczestszego typu owaddw, to 3. Te
licznos¢ osiggajg owady o typach 9 i 11. Z kolei liczno$¢ najrzadszego typu owaddw, to 1. Te

licznos¢ osiggaja typy 7, 0i 100, poniewaz kazdy z tych typdw zawiera jednego owada.

Pak Blangkon nie zna typu zadnego z owadéw. Dysponuje jednak maszyng z pojedynczym
guzikiem, ktéra moze dostarczy¢ pewnej informacji o typach owadoéw znajdujgcych sie w maszynie.

Poczatkowo maszyna jest pusta. Maszna udostepnia trzy rodzaje operacji:

1. W6z owada do maszyny.
2. Usun owada z maszyny.
3. Nacisénij przycisk.

Kazda z tych operacji moze by¢ wykonana co najwyzej 40 000 razy.

Po wcisnieciu przycisku maszyna podaje liczno$¢ najczestszego typu owadow, biorgc pod uwage

tylko owady znajdujace sie wtasnie w maszynie.

Twoje zadanie polega na okresleniu za pomocg tej maszyny licznosci najrzadszego typu owadoéw
posrod wszystkich N owadéw w domu Paka Blangkona. Dodatkowo, w niektérych podzadaniach,
Twéj wynik bedzie zalezat od maksimum z liczby operacji wszystkich rodzajéw, ktére wykonasz na

maszynie (patrz rozdziat Podzadania).

Szczegoty implementacyjne

Powiniene$ zaimplementowad nastepujacg funkcje

int min_cardinality(int N)
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* N:liczba owadow.

* Funkcja ta powinna wyznaczy¢ liczno$¢ najrzadszego typu owadéw sposréd wszystkich N
owadéw w domu Paka Blangkona.

* Ta funkcja bedzie wywotana tylko raz.

Powyzsza funkcja bedzie wywotywata nastepujgce procedury i funkcje:
void move_inside(int i)

* 4: indeks owada, ktéry ma by¢ umieszczony w maszynie. Warto$¢ ¢ musi miesci¢ sie w
przedziale od 0 do N — 1 wigcznie.

* Jesli owad jest w maszynie, to wywotanie tej procedury nie przynosi zadnego efektu, jednak
to wywotanie liczy sie jako odrebne.

* Ta procedura moze by¢ wywotana co najwyzej 40 000 razy.

void move_outside(int i)

* 3. indeks owada, ktéry ma by¢ usuniety z maszyny. Wartos¢ ¢ musi miescic¢ sie w przedziale
od 0do N — 1 wigcznie.

¢ Jesli owada nie ma w maszynie, to wywotanie tej procedury nie przynosi zadnego efektu,
jednak to wywotanie liczy sie jako odrebne.

* Ta procedura moze by¢ wywotana co najwyzej 40 000 razy.

int press_button()

* Ta funkcja podaje w wyniku wywotania liczno$¢ najczestszego typu owaddw, biorgc pod
uwage tylko owady znajdujgce sie aktualnie w maszynie.

* Ta procedura moze by¢ wywotana co najwyzej 40 000 razy.

* Program oceniajgcy nie jest adaptywny, to znaczy typy wszystkich N owaddéw sg ustalane
przed wywotaniem min_cardinality.

Przyktad

Rozwazmy scenariusz, w ktérym mamy 6 owaddéw o typach [5,8,9,5,9,9]. Procedura
min_cardinality wywotana bedzie w nastepujacy sposéb:

min_cardinality(6)

Procedura moze wywota¢ nastepujagcg sekwencje move_inside, move_outside oraz

press_button.
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Nazwa

move_inside(0)
press_button()
move_inside(1)
press_button()
move_inside(3)
press_button()
move_inside(2)
move_inside(4)
move_inside(5)
press_button()
move_inside(5)
press_button()
move_outside(5)

press_button()

Wynik Owady w maszynie

—_

[\

2

{}

{0}

{0}
{0,1}
{0,1}

{0,1,3}
{0,1,3}
{0,1,2,3}
{0,1,2,3,4}
{0,1,2,3,4,5}
{0,1,2,3,4,5}
{0,1,2,3,4,5}
{0,1,2,3,4,5}
{0,1,2,3,4}
{0,1,2,3,4}

Typy owadéw w maszynie

[5,8]
5,8
5,8, 5]
5,8, 5]
[5,8,9,5]
[5,8,9,5,9]
[5,8,9,5,9,9]
[5,8,9,5,9,9]
[5,8,9,5,9,9]
[5,8,9,5,9,9]
[5,8,9,5,9]
[5,8,9,5,9]

W tym momencie mamy juz wystarczajgco duzo informacji, zeby wywnioskowa¢, ze licznos¢

najrzadszego typu owadow, to 1. Zatem funkcja powinna podac wynik 1.

W przyktadzie tym procedura move_inside jest wywolywana 7 razy, move_outside 1 raz, zas

press_button 6 razy.

Ograniczenia

e 2 <N <2000

Podzadania

1. (10 punktéw) N < 200
2. (15 punktéw) N < 1000

3. (75 punktow) Brak dodatkowych ograniczen.

Jesli w ktérykolwiek z przypadkéw testowych wywotania move_inside, move_outside lub

press_button nie spetniajg wymagan opisanych w "Szczegé6tach implementacji" lub wynik funkgcji

min_cardinality jest niepoprawny, dostaniesz 0 punktéw za to podzadanie.
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Niech g bedzie maksimum z nastepujacych trzech liczb: liczba wywotan move_inside, liczba

wywotan move_outside, liczba wywotan press_button.

W podzadaniu 3, mozesz uzyskac czesciowy wynik. Niech m bedzie najwiekszg wartoscig % dla
wszystkich przypadkéw testowych tego podzadania. Twodj wynik bedzie obliczony wedtug

nastepujgcej tabeli:

Warunek Punkty
20 <m 0 (komunikowane jako "Output isn’t correct"w CMS)
6 <m <20 225
m—2
3<m<6 81 — Zm?
m<3 75

Przyktadowy program oceniajgcy

Niech T bedzie tablicg N wartosci catkowitych, gdzie T'[¢] jest typem owada i.
Przyktadowy program oceniajgcy czyta wejscie w nastepujgcym formacie:

e wiersz1: N

e wiersz2: T[0] T[1] ... T[N —1]
Jesli przyktadowy program oceniajgcy wykryje niezgodnos¢ z zatozeniami, wynikiem bedzie
wypisanie Protocol Violation: <MSG>, gdzie <MSG> jest jednym 2z nastepujgcych

komunikatow:

e invalid parameter: przy wywotaniu move_inside lub move_outside, wartos¢ ¢ jest

spoza przedziatu od 0 do N — 1 wigcznie.
e too many calls: liczba wywotan ktérejkolwiek z procedur lub funkcji move_inside,

move_outside, lub press_button przekracza 40 000.
W przeciwnym razie przyktadowy program oceniajgcy wypisuje na wyjscie:

* wiersz 1: wynik wywotania min_cardinality

* wiersz2:q
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