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Ostrovy

V Javském mofi je N ostrov( ocislovanych od 0 do NV — 1.

Pro plavbu mezi ostrovy se pouziva M kanoi ocislovanych od 0 do M — 1. Kanoe ¢ (kde
0 <i < M —1) se pouZiva pro plavbu mezi ostrovy U[i| a V'[i]. MGZe byt zakotvena bud u ostrova
Uli], nebo u ostrova V'[i]. KdyzZ je kanoe zrovna zakotvena u ostrova U[i], mdZzeme se s ni pFeplavit
k ostrovu V[i], kde tato kanoe nasledné bude zakotvena. Podobné kdy?Z je kdnoe zrovna zakotvena
u ostrova V'[i], mGZeme se s ni preplavit k ostrovu U], kde tato kdnoe nasledné bude zakotvena.
Kanoe je na zaatku zakotvena u ostrova Uli]. K plavbé mezi jednou dvojici ostrovii mize byt

pouZzivano vice rliznych kanoi. U jednoho ostrova mlze najednou kotvit nékolik kanoi.

Z bezpecnostich dlvodl se po kazdé plavbé musi provést Gdrzba kanoe, takze nikdy neni mozné
pouzit stejnou kanoi dvakrat po sobé. Jestlize tedy kanoe ¢ pravé byla pouzita k plavbé, musi byt
pouZita néjaka jind kdnoe j # i, neZ se znovu pouZije kanoe .

Bu Dengklek by chtéla naplanovat vypravu po ostrovech. Jeji vyprava bude GspéSna pravé tehdy,

kdyZ splfiuje vSechny nasldujici podminky.

* Vlyprava zacina a kon¢i na ostrové 0.

e \yprava vede pres asporn jeden ostrov rlizny od ostrova 0.

* Na konci vypravy jsou vichny kdnoe zakotveny tam, kde byly na zacatku. Tedy pro kazdé 2
splfujici 0 < ¢ < M — 1 je kdnoe ¢ zakotvena u ostrova Uli].

Pomozte Bu Dengklek najit libovolnou UspéSnou vypravu, pfi které provede néjvySe 2 000 000
plaveb (pfesunU mezi ostrovy za pomoci kdnoe), nebo rozhodnéte, Ze zadnd Uspé3nd vyprava
neexistuje. Za danych omezeni (specifikovanych sekci Omezeni) je moZzné dokazat, Ze pokud
Uspésna vyprava existuje, potom také existuje Uspécfna vyprava obsahujici nejvyse 2 000 000

plaveb.

Implementacni detaily

Implementujte nasleduijici funkci:
union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)

e N: pocet ostrova.
e M: pocet kanoi.
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e U, V:pole délky M popisujici kanoe.
* Tato funkce by méla vratit bud bool, nebo pole celych Cisel.
© Pokud neexistuje Zadna Uspésna vyprava, funkce by méla vratit false.
© Pokud existuje UspéSna vyprava, mate dvé moznosti:
= K ziskani plného poctu bodl by funkce méla vratit pole celych cisel délky nejvyse
2 000 000 reprezentujici uspéSnou vypravu. Vracené pole by mélo obsahovat
Cisla kanoi, které jsou na této vypravé pouZity (a to v poradi, ve kterém jsou
pouZity).
» Castecné body miiZete ziskat, pokud funkce vrati true, pole o vice nez 2 000 000
prvcich, nebo pole nepopisujici UspéSnou vypravu (podrobnosti naleznete v sekci
Podulohy).
* Tato funkce bude zavolana pravé jednou.

Priklady
Priklad 1

UvaZte nasledujici volani:
find_journey(4, 5, [0, 1, 2, O, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Ostrovy a kanoe jsou zobrazeny na ilustraci nize.

Jedna moZna Uspésna vyprava vypada nasledovné. Bu Dengklek nejdfive postupné pouzije kanoe 0,
1, 2, a 4, nacez se nachazi na ostrové 1. Bu Dengklek nasledné mUZe znovu pouZit kanoi 0, protoZe je
momentalné zakotvena u ostrova 1 a posledni pouZita kanoe nebyla kanoe 0. Po druhém pouzZiti
kanoe 0 se Bu Dengklek nachazi zpatky na ostrové 0. Kanoe 1, 2 a 4 ovSem nejsou zakotveny u
ostrov(, kde zacinaly. Bu Dengklek pokracuje za pomoci kanoi 3, 2, 1, 4 a nakonec znovu 3. Bu

Dengklek se nyni nachazi na ostrové 0 a vSechny kanoe jsou zakotveny u ostrovd, kde zacinaly.

Jednou ze spravnych néavratovych hodnost je tedy pole [0,1,2,4,0,3,2,1,4, 3].
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Priklad 2

UvaZzujte nasleduijici volani:

find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, O])

Ostrovy a kanoe jsou zobrazeny na ilustraci nize.

0 1
i =
0 —(1
2

Jedina kanoe, kterou mlze Bu Dengklek vypravu zacit, je kanoe 0. Nasledné muzZe pouZit kanoi 1
nebo 2. VSimnéte si, Ze nemUlzZe pouzit kdnoi 0 dvakrdt po sobé. V obou prfipadech bude Bu
Dengklek zpét na ostrové 0. Nékteré kdnoe ted ale nejsou zakotveny u strovl, kde zacinaly, a Bu
Dengklek nyni nemdzZe pouzit Zddnou kéanoi. Jedind kanoe kotvici u ostrova 0 je ta, kterou pravé

pouZzila. ProtoZe neexistuje Zadna uspésna vyprava, funkce by méla vratit false.

Omezeni

2 < N <100 000

1 < M <200 000
0<U[[}|<N-1a0<V[i| <N —1(proispliujici0 <i <M —1)
Uli] # Vi] (pro i splfujici0 < ¢ < M —1)

Podulohy

1.(5bodd) N =2

2.(5 bodl) N < 400. Pro kazdou dvojici rliznych ostrovll x a y (0 < x <y < N — 1) existuji
pravé dvé kanoe, které se mezi nimi plavi. Jedna z nich je na za€atku zakotvana u ostrova z,
druha je na zacatku zakotvena u ostrova y.

3.(21 bodl) N < 1000, M je sudé, a pro kazdé sudé i splnujici 0 <i < M — 1 se kdnoe ¢ a
i 4+ 1 obé plavi mezi ostrovy U] a V'[i]. Kdnoe i na zacatku kotvi u ostrova U[i| a kdnoe ¢ + 1
na zacatku kotvi u ostrova V'[i]. Formalng, U[i] = V[t + 1] a V[i] = Ui + 1].

4.(21 bodu) N <1000, M je sudé, a pro kazdé sudé ¢ splrujici 0 <7 < M — 1 se kdnoe ¢ a
i + 1 ob& plavi mezi ostrovy U[i] a V[i]. Obé kdnoe na zac¢atku kotvi u ostrova U[i]. Formalné,
Uil=U[+1]aV[i| =V[i +1].

5. (45 bod() Z&dna dalii omezeni.
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Pro kazdy vstup, kde existuje Usp&sna vyprava, vase feseni:

* ziska plny pocet bodU, pokud vrati UspéSnou vypravu,

* ziska 35% bodu, pokud vréati true, pole o vice nez 2 000 000 prvcich, nebo pole nepopisujici
uspésnou vypravu,

* neziska zadné body v ostatnich pripadech.

Pro kazdy vstup, kde neexistuje Uspé3na vyprava, vase rfeSeni:

e ziska plny pocet bodu, pokud vrati false,
* neziska zadné body v ostatnich pripadech.

Pocet bodUl ziskanych za podulohu je minumum z poctl bodu ziskanych za vSechny vstupy, které
tato poduloha obsahuje.

Ukazkovy grader

Ukazkovy grader nacita vstup v nasledujicim formatu:

e tadek1: N M
o fadek2+i (0 <i <M —1):U[i] V[i]

Ukazkovy grader vypisuje odpovéd v nasledujicim formatu:

e Pokud find_journey vrati bool:
© radek1:0
o fadek 2: 0 pokud find_journey vrati false, nebo 1 ostatnich pfipadech.
e Pokud find_journey vrati int[], ozna¢me prvky tohoto pole postupné c[0],c[1],. .. c[k — 1]
. Ukazkovy grader vypiSe:
°o Fadek 1:1
° radek 2: k
o Fadek 3:¢[0] c[1] ... c[k —1]
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