@ 34thInternational islands

= S Olympiad in Informatics IOl 2022 Day 2 Tasks

%,\ INDONESIA 2022 Icelandic (ISL)
pusundireyjur

Pusundireyjur er hépur fallegra eyja i Jévuhafi. Hopurinn samanstendur af N eyjum ndmerudum
fra 0 til N — 1 (badar tolur medtaldar).

Pad eru M kandar numeradir fra 0 til M — 1 (badar tolur medtaldar) sem haegt er ad nota til ad
ferdast & milli eyja. Fyrir sérhvert ¢ pannig ad 0 < ¢ < M — 1 pa ma leggja kand i vid eyju U|i] eda
eyju V'[i] og nota hann til a8 sigla & milli eyja U[i] og V'[i]. Nanar, pegar kanénum er lagt vi& eyju
Uli| pa er haegt ad nota hann til pess ad sigla fra eyju U[¢] til eyju V[i] en eftir pad er kanénum lagt
vid eyju V'[i]. Svipad pegar kanénum er lagt vi® eyju V[i] pa er haegt ad nota hann til pess ad sigla
fra eyju V] til eyju V[i] en eftir pad er kanénum lagt vi& eyju U[z]. Til ad byrja med pa er kanénum
lagt vid eyju U[i]. Pad er mogulegt ad haegt sé ad nota marga kanoa til pess ad sigla & milli sama
pars af eyjum. Pad er einnig mogulegt ad leggja mérgum kandéum vid sému eyju.

Af 6ryggisasteedum pa parf ad sinna vidhaldi fyrir hvern kand eftir hverja siglingu sem kemur i veg
fyrir ad sami kand sé notadur tvisvar i r6d. bad er, eftir ad hafa notad kand ¢ pa parf ad nota annan

kand adur kand ¢ er notadur aftur.

Bu Dengklek vill skipuleggja ferdalag um sumar eyjarnar. Ferdalagido hennar er gilt ef og pvi adeins
ef ad eftirfarandi skilyrdi séu uppfylit:

* Hun byrjar og endar ferdalagid a eyju 0.

* Hun heimsaekir i minnsta kost eina adra eyju fyrir utan eyju 0.

e Eftir ad ferdalaginu lykur pa parf hverjum kané ad vera lagt vid sému eyju og honum lagt vid
i byrjun ferdalagsins. par er, fyrir sérhvert ¢ pannig ad 0 <7 < M — 1 parf kan6 ¢ ad vera
lagt vi® eyju Ui].

Hjalpadu Bu Dengklek ad finna hvada gilda ferdalag sem er sem siglir i mesta lagi 2 000 000
sinnum eda akvardadu ad ekkert slikt ferdalag sé til. Gefnar forsendurnar sem lyst er i kaflanum
Takmarkanir pa er haegt ad syna fram a ad sé til gilt ferdalag pa er einnig til gilt ferdalag sem siglir
ekki oftar en 2 000 000 sinnum.

Upplysingar um utfaersiu

bU att ad Utfeera eftirfarandi virkni:

union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)
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N: fjoldi eyja.
M: fjoldi kanda.
U, V: fylki af lengd M sem lysa kanéunum.
petta fall & ad skila annadhvort Boole-breytu eda fylki af heiltélum.
o Ef ekkert gilt ferdalag er til pa a fallid ad skila false.
o Eftil er gilt ferdalag pa hefur pu tvo valkosti:
= Til ad fa full stig pa a fallid ad skila fylki sem inniheldur i mesta lagi 2 000 000
heiltalna sem lysa gildu ferdalagi. Nanar tiltekid pa purfa gildin i fylkinu ad vera
visar kanéanna sem notadir eru i ferdalaginu (i peirri r6d sem peir eru notadir).
= Til ad fa hlutstig pa a fallid ad skila true, fylki med meira en 2 000 000 heiltélum
eda fylki af heiltdlum sem lysir dgildu ferdalagi (sja kaflann Stigahodpar ad
nedan).
* Ppad er kallad a petta fall nakveemlega einu sinni.

pa a fallid ad skila fylki af mesta lagi 2 000 000 heiltélum sem lysir gildu ferdalagi.
Synidaemi

Synideemi 1

Athugid eftirfarandi fallakall:

find_journey(4, 5, [0, 1, 2, 0, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Eyjurnar og kandarnir eru syndir i myndinni ad nedan.

Eitt gilt ferdalag er efirfarandi. Bu Dengklek siglir fyrst kanéum 0, 1, 2 og 4 i pessari r6d. par af
leidandi er hun stédd & eyju 1. Eftir pad pa getur Bu Dengklek siglt kané 0 aftur par sem honum er
lagt vid eyju 1 og sidasti kandinn sem hun notadi er ekki kandé 0. Eftir ad hafa siglt kano 0 aftur pa
er Bu Dengklek stédd a eyju 0. Hinsvegar pa eru kanéum 1, 2 og 4 ekki lagt vid sdmu eyju og peim
var lagt vid i byrjun ferdalagsins. Bu Dengklek heldur pa afram med ferdalagid sitt med pvi ad sigla
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kanéum 3, 2, 1, 4 og 3 aftur. Bu Dengklek er komin aftur & eyju 0 og 6llum kanéum er lagt vid

sému eyju og i byrjun ferdalagsins.

pess vegna er lysir skilagildid [0,1,2,4,0,3,2,1,4, 3] gildu ferdalagi.
Synidaemi 2

Athugid eftirfarandi fallakall:

find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, 0])

Eyjurnar og kandarnir eru syndir i myndinni ad nedan.
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Bu Dengklek getur einungis byrjad med pvi ad sigla kand 0 og eftir pad getur hun annad hvort siglt
kano 1 eda 2. Athugid ad han getur ekki siglt kané 0 tvisvar i r68. I badum tilvellum pa endar Bu
Dengklek aftur & eyju 0. Hinsvegar pa er kandéunum ekki lagt vid sému eyjar og i byrjun
ferdalagsins og Bu Dengklek getur ekki siglt neinum kandé par sem eini kandinn vid eyju 0 er sa

sem hun var ad nota. par sem pad er ekkert gilt ferdalag pa a fallid ad skila false.

Takmarkanir

2 < N <100 000

1 <M <200 000

0<Uli]<N—-1and0 < V[i] <N — 1 (fyrir hvert i pannigad 0 <i < M —1)
Uli] # Vi (fyrir hvert 4 pannigad 0 <¢ < M —1)

Stigahd6par

1. (5 points) N = 2

2. (5 points) N < 400. Fyrir sérhvert par af mismunandi eyjumzogy (0 <z <y <N —1)pa
eru nakveemlega tveir kandar sem haegt er ad nota til pess ad sigla a milli eyjanna. Einum
beirra er lagt vid eyju  en honum er lagt vid eyju y.

3.(21 points) N <1000, M er slétt tala og fyrir sérhvert slétt ¢ pannigad 0 <: < M —1paer
haegt ad nota kanda i og i+ 1 til pess ad sigla & milli eyja U[i] og V[i]. Kand i er
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upprunulega lagt vid eyju Uli] og kand ¢ + 1 upprunulega lagt vid eyju V[i]. Formlega,
U] =V[i+1log V[i]=U[i +1].

4. (24 points) N <1000, M er slétt og fyrir sérhvert slétt ¢ pannig ad 0 <i: < M —1 pa er
haegt ad nota kanda i og ¢ + 1 til ad sigla & milli eyja U[i] og V[i]. BASum kanéum er
upprunulega lagt vid eyju U[i]. Formlega, U[i] = Ui + 1] and V[i] = V[i + 1].

5. (45 points) Engar frekari tamkarkanir.

Fyrir hvert préfunartilvik par sem gilt ferdalag er til pa feer lausnin pin:

e full stig ef lausnin skilar gildu ferdalagi,

e 35% af stigunum ef lausnin skilar true, fylki med meira en 2 000 000 heiltélum eda fylki sem
lysir ekki gildu ferdalagi,

¢ (stig annars.

Fyrir hvert profunartilvik par sem gilt ferdalagi er ekki til pa faer lasunin pin:

¢ full stig lausnin skilar false,
¢ (stig annars.

Athugid ad lokastigin fyrir hvern stigah6p er laggildi stiga yfir 61l préfunartilvik i peim stigahop.
Synideemadomari

Synidaemadomarinn les inntakid a eftirfarandi hatt:

e linal: N M
e lina2+:(0<i<M-—1)U[] V]i]

Synidaemaddmarinn skrifar Gt svarid a eftirfarandi hatt:

e Ef find_journey skilar bool:
o linal:0
o lina 2: 0 ef find_journey skilar false eda 1 annars.
e Ef find_journey skilar int[] pa kollum vi§ stokin i fylkinu ¢[0],c[1],...c[k —1].
Synideemaddmarinn skrifar:
o linal:1
o lina2:k
o lina3:c[0] c[l] ... c[k—1]
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