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TakstoSiem salu

TakstoSiem salu ir skaistu salu grupa, kas atrodas Javas jara. Ta sastav no N salam, kas numurétas
no0ldz N —1.

Ir M kanoe laivas, kas sanumurétas no 0 lldz M — 1, ar kuram var kugot starp salam. Katram ¢,
kur 0 <¢ < M —1, kanoe laiva i var piestat vai nu sala U[é], vai V[i], un to var izmantot, lai
kugotu starp salam Uli] un V[i]. Konkréti, kad kanoe laiva ir pietauvota sala U|i], to var izmantot,
lai kugotu no salas Uli] uz salu V[i], péc tam kanoe laiva tiek pietauvota sala V[i|. Lidzigi, kad
kanoe laiva ir pietauvota sala Vi], to var izmantot, lai kugotu no salas V[i] uz salu Uli], péc tam
kanoe laiva tiek pietauvota sala U|[i]. Sakotngji kanoe laiva ir pietauvota sala U[i]. lesp&jams, ka
starp vienu un to pasu salu pari var izmantot vairakas kanoe laivas. lesp&jams ari, ka viena sala ir
pietauvotas vairakas kanoe laivas.

DroSibas apsvérumu dé| kanoe laiva ir jaapkopj péc katra brauciena, kas aizliedz vienu un to pasu
kanoe laivu divas reizes péc kartas. Tas nozimé, ka péc kadas kanoe laivas ¢ izmantoSanas ir

jaizmanto cita kanoe laiva, lai varétu atkal izmantot kanoe laivu <.

B0 Dengkleka vélas izplanot celojumu pa dazam no salam. Vinas celojums ir derigs tad un tikai
tad, ja ir izpildtti Sadi nosacijumi:

* Vina sak un beidz savu celojumu sala 0.

* Vina apmeklé vismaz vienu salu, neskaitot salu 0.

* Péc celojuma beigam katra kanoe laiva tiek pietauvota taja pasa sala, kur ta bija pietauvota
pirms celojuma. T.i., kanoe laivai ¢, katram 4, kur 0 < ¢ < M — 1, jabat pietauvotai sala U[z].

Palidziet B atrast jebkuru derigu celojumu, kas ietver kugoSanu ne vairak ka 2 000 000 reizes, vai
arT noteikt, ka Sads celojums nepastav. Var pieradit, ka, saskana ar Saja uzdevuma noraditajiem
ierobeZzojumiem (skat. sadalu IerobeZojumi), ja pastav derigs celojums, pastav ar1 derigs celojums,
kas ietver ne vairak ka 2 000 000 kugosSanas reizes.

Realizacijas detalas

Ir jarealizé Sada procedara:

union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)

e NN:salu skaits.
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e M: kanoe laivu skaits.
e U, V:masivigaruma M, kas apraksta kanoe laivas.
* Proceddrai jaatgriez vai nu logiska vértiba, vai art veselu skaitlu masivs.
o Ja derigs celojums neeksisté, proceddrai jaatgriez vértiba false.
o Ja derigs celojums eksistg, jums ir divas iespéjas:
® |ai sanemtu maksimalo punktu skaitu, proceddrai jaatgriez masivs ar ne vairak
ka 2 000 000 veseliem skaitliem, kas apraksta derigu celojumu. Precizak, masiva
elementiem jabat kanoe laivu numuriem tieSi tada seciba, kada tas tiek
izmantotas celojuma laika.
= |ai sanemtu daléju punktu skaitu, proceddrai jaatgriez vértiba true, masivs ar
vairak neka 2 000 000 veseliem skaitliem vai veselu skaitlu masivs, kas
neapraksta derigu celojumu (detalizétu aprakstu skat. sadala ApakSuzdevumi).
 Siprocedira tiek izsaukta tiesi vienreiz.

Pieméri
1. piemérs
Apltkosim Sadu izsaukumu:

find_journey(4, 5, [0, 1, 2, 0, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Salas un kanoe laivas ir paraditas ziméjuma:

Aprakstisim vienu derigu celojumu. Ba vispirms kugo ar kanoe laivam 0, 1, 2 un 4, tieSi 3ada seciba.
Rezultata vina atrodas sala 1. Péc tam B0 var atkal kugot ar kanoe 0, jo ta Sobrid ir pietauvota sala 1
, un pédgja vinas izmantota kanoe laiva nav 0. Péc kugo3anas ar kanoe laivu 0, Ba nonak sala 0.
Diemzél, kanoe laivas 1, 2 un 4 neatrodas tajas salas, kur tas bija pirms celojuma. Tapéc B turpina
savu celojumu, kugojot ar kanoe laivam 3, 2, 1, 4 un atkal ar 3. BG ir atgriezusies sala 0 un visas

kanoe laivas ir pietauvotas tajas salas, kuras tas atradas pirms celojuma.

islands (2 of 4)



Tadégjadi, atgriezama vértiba [0, 1,2, 4,0, 3,2, 1,4, 3] apraksta derigu celojumu.
2. piemers
Apltkosim Sadu izsaukumu:

find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, 0])

Salas un kanoe laivas ir paraditas zimé&juma:

0 1
=5 ==
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BO celojumu var sakt vienigi kugoSanai izmantojot kanoe laivu 0, bet péc tam izmantot vai nu
kanoe laivu 1, vai 2. Ievérojiet, ka vina nevar kugot divreiz péc kartas ar kanoe laivu 0. Abos
gadijumos Bl bads atgriezusies sala 0. Tomér kanoe laivas neatrodas tajas salas, kuras tas atradas
pirms celojuma, un B0 nevar turpinat celojumu, jo vieniga laiva, kas tagad atrodas sala 0, ir ta kuru

vina tikko izmantoja. Ta ka deriga celojuma nav, proceddrai jaatgriez vértiba false.

IerobeZojumi

2 < N < 100 000

1< M < 200 000
0<U[]<N—-1un0<V[i|] <N —1(katrami, kur0 <i < M — 1)
Uli] # V[i] (katram ¢, kur 0 <7 < M —1)

ApakSuzdevumi

1.(5 punkti) N =2

2. (5 punkti) N < 400. Katram at3kirigu salu parimz uny (0 < <y < N — 1), ir tieSi divas
kanoe laivas, kas var tikt izmantotas kugojumam starp tam. Viena no kanoe laivam ir
pietauvota sala z, bet otra - sala y.

3.(21 punkts) N <1000, M ir paru skaitlis, un katram paru skaitlim ¢, kur 0 <7 < M —1,
kanoe laivas ¢ un ¢ + 1 abas var izmantot kugo3anai starp salam Uli] un V[i]. Kanoe laiva 4
sakotngji ir pietauvota sala U[i], un kanoe laiva ¢ + 1 sakotngji ir pietauvota sala Vi].
Formali, U[i]] = V[i +1jun V[i] = U[i + 1.

islands (3 of 4)



4.(24 punkti) N <1000, M ir paru skaitlis, un katram paru skaitlim ¢, kur 0 <7 < M —1,
kanoe laivas ¢ un ¢ + 1 abas var izmantot kugo3anai starp salam U[i] un V[i]. Abas kanoe
laivas sakotnéji ir pietauvotas sala Ui]. Formali, U[i] = Ui + 1] un V[i] = Vi + 1].

5. (45 punkti) Bez papildu ierobeZojumiem.

Katram testam, kur eksisté derigs celojums, jasu risindjums sanems:

* maksimalo punktu skaitu, ja atgriezis derigu celojumu,
e 35% no maksimala punktu skaita, ja atgriezis vértibu true, masivu ar vairak neka 2 000 000

veseliem skaitliem, vai masivu, kas neapraksta derigu celojumu,
* 0 punktus visos citos gadijumos.

Katram testam, kur derigs celojums neeksisté, jasu risinajums sanems:

* maksimalo punktu skaitu, ja atgriezis vértibu false,
* 0 punktus pretéja gadijuma.

Ievérojiet, ka galigais punktu skaits par apakSuzdevumu ir mazakais punktu skaits starp 31

apakSuzdevuma testiem.
Paraugvértétajs

Paraugveértétajs lasa ievaddatus sada formata:

e l.rinda: N M
* (2+414)tarinda(0 <i <M —1):Uli]| Vi

Paraugveértétajs izdruka jasu atbildes Sada formata:

* Jafind_journey izvada bool tipa atbildi:
o l.rinda: 0
© 2.rinda: 0, ja find_journey atgrieZ false, vai 1 pretéja gadijuma.
* Ja find_journey atgriez int[] tipa atbildi, apzZimésim 3T masiva elementus attiecigi ka
c[0],¢[1],...c[k — 1]. Paraugvertétajs izdrukas:
o l.rinda:1
o 2.rinda: k
o 3.rinda: c[0] c[1] ... c[k —1]
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