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Thousands Islands

Thousands Islands este un grup de insule deosebit de frumoase situat in Marea Java.
Acesta se compune din NV insule, numerotatedelaOla N — 1.

Exista M canoe, numerotate de la 0 la M — 1, care pot fi folosite pentru a naviga intre insule.
Pentru fiecare ¢ astfel incat 0 <7 < M — 1, canoea ¢ poate fi ancorata fie la insula U[z] fie la
insula Vi, si poate fi folosita pentru a naviga intre insulele U[i] si V[i]. Mai exact, atunci cand
canoea este ancorata la insula U], aceasta poate fi folositd pentru a naviga de la insula U] catre
insula V[i], dupa care canoea devine ancorata la insula V[¢]. Similar, atunci cand canoea este
ancorata la insula V'[i], aceasta poate fi folosita pentru a naviga de la insula V[i] catre insula U'z],
dupa care canoea devine ancorata la insula U[i]. Initial, canoea este ancorata la insula U[i]. Este
posibil ca mai multe canoe sa poata fi utilizate pentru a naviga intre aceeasi pereche de insule.

Este, de asemenea, posibil ca mai multe canoe sa fie ancorate la aceeasi insula.

Din motive de siguranta, unei canoe trebuie sd i se realizeze mentenanta de fiecare data cand se
navigheaza cu aceasta, lucru care impiedica astfel folosirea aceleiasi canoe de doua ori la rand.
Adica, dupa folosirea unei canoe %, o canoe alta decat ¢ trebuie folosita inainte de a putea folosi
canoea ¢ din nou.

Bu Dengklek vrea sa isi planifice o calatorie prin unele insule. Calatoria ei este valida daca si numai
daca urmatoarele conditii sunt satisfacute.

* Eaincepe siisi termina calatoria in insula 0.

* Eaviziteaza cel putin o insula, alta decat insula 0.

* Dupa ce calatoria ia sfarsit, toate canoele sunt ancorate la aceeasi insuld ca Thainte de
inceperea calatoriei. Adica, canoea ¢, pentru fiecare ¢ astfel incat 0 <¢ < M — 1 trebuie sa
fie ancorata la insula U [z].

Ajutati-o pe Bu Dengklek sa gdseasca orice calatorie valida, navigand de cel mult 2 000 000 de ori,
sau determinati faptul ca o astfel de calatorie nu exista. Se poate demonstra cd, presupunand
restrictiile specificate Tn enunt (vezi sectiunea Restrictii), daca o calatorie valida exista, atunci exista

o astfel de calatorie care nu presupune mai mult de 2 000 000 de navigari.

Detalii de implementare

Veti implementa urmatoarea procedura:
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union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)

* N:numarul deinsule.

* M: numarul de canoe.

U, V: tablouri unidimensionale de lungime M, descriind canoele.

Procedura returneaza fie o valoare booleana, fie un tablou unidimensional de tip intreg.
o Daca nu exista nicio calatorie valida, procedura returneaza false.

o Altfel, daca exista o calatorie valida, aveti doua optiuni:

= Pentru a obtine punctajul integral, procedura trebuie sa returneze un tablou
unidimensional de ntregi de lungime cel mult 2 000 000, reprezentand o
calatorie valida. Mai exact, elementele tabloului trebuie sa reprezinte indicii
canoelor folosite intr-o calatorie valida (in ordinea folosirii acestora).

= Pentru a obtine un punctaj partial, procedura trebuie sa returneze true, un
tablou unidimensional de lungime mai mare ca 2 000 000, sau un tablou
unidimensional care nu descrie o calatorie valida (vezi sectiunea Subtask-uri
pentru mai multe detalii).

* Aceasta procedura se va apela exact o singura data.

Exemple

Exemplul 1

Consideram urmatorul apel:
find_journey(4, 5, [0, 1, 2, 0, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Insulele si canoele sunt ilustrate mai jos.

O calatorie valida posibila este urmatoarea. Mai intai Bu Dengklek navigheaza folosind canoele 0,

1, 2, si 4, in ordinea data, ajungand astfel pe insula 1. Apoi, Bu Dengklek poate naviga folosind

islands (2 of 4)



canoea 0 din nou, deoarece aceasta este ancorata la insula 1 si ultima canoe folosita de ea nu este
canoea 0. Dupa ce navigheaza folosind canoea 0 din nou, Bu Dengklek ajunge pe insula 0. Totusi,
canoele 1, 2 si 4 nu sunt ancorate la insulele unde erau ancorate inainte de calatorie. Bu Dengklek
isi continua calatoria, folosind canoele 3, 2, 1, 4, si 3 din nou. Bu Dengklek este iarasi pe insula 0 si

toate canoele sunt ancorate la aceleasi insule la care erau ancorate Thainte de inceperea calatoriei.
Asadar, valoarea returnata [0,1,2,4,0,3,2,1,4, 3| reprezinta o calatorie valida.

Exemplul 2

Consideram urmatorul apel:

find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, 0])

Insulele si canoele sunt ilustrate mai jos.
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Bu Dengklek poate incepe doar alegand sa navigheze cu canoea 0, dupa care ea poate naviga
folosind fie canoea 1, fie canoea 2. De notat faptul ca ea nu poate naviga folosind canoea 0 de
dousa ori la rand. In ambele cazuri, Bu Dengklek ajunge Tnapoi pe insula 0. Totusi, canoele nu sunt
ancorate la aceleasi insule ca Tnhainte de efectuarea calatoriei, iar Bu Dengklek nu mai poate naviga
cu nicio canoe in acest moment, deoarece singura canoe ancorata la insula 0 a fost tocmai folosita.
Deoarece nu exista nicio calatoria valida, procedura returneaza false.

Restrictii
e 2 <N <100000
e 1 <M <200000
e 0<U]<N—-1si0<V[i| <N —1(pentru fiecare i astfel incat 0 <i < M — 1)

o Uli] # Vi] (pentru fiecare ¢ astfel incat 0 <i < M — 1)

Subtask-uri

1.(5 puncte) N = 2
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2.(5 puncte) N < 400. Pentru fiecare pereche de insule distincte z siy (0 <z <y < N —1),
existd exact doua canoe care pot fi utilizate pentru a naviga intre ele. Una dintre canoe este
ancorata la insula z, iar cealalta este ancorata la insula y.

3.(21 puncte) N < 1000, M este par, si pentru fiecare numar par ¢ astfel incat0 < < M —1,
canoele 7 si i + 1 pot fi folosite ambele pentru a naviga intre insulele U[i] si V[¢]. Canoea i
este initial ancorata la insula U[¢], iar canoea ¢ + 1 este initial ancorata n insula V'[¢]. Formal,
Uli] = Vi + 1] si V[i] = Ufi +1].

4. (24 puncte) N < 1000, M este par, si pentru fiecare numar par 7 astfelincat0 <: < M — 1,
canoele ¢ si ¢ + 1 pot fi ambele folosite pentru a naviga intre insulele U[i] si V[i]. Ambele
canoe sunt initial ancorate in insula U[z]. Formal, U] = Ui + 1] si V[i] = Vi + 1].

5. (45 puncte) Fara alte restrictii.

Pentu fiecare test in care o calatorie valida exista, solutiei voastre i se acorda:

* punctaj maxim daca returneaza o calatorie valida,
e 35% din punctaj daca returneaza true, un tablou unidimensional de intregi de lungime mai

mare ca 2 000 000, sau un tablou unidimensional care nu descrie o calatorie valida,
* 0 puncte altfel.

Pentru fiecare test in care nu exista o calatorie valida, solutiei voastre i se acorda:

* punctaj maxim daca returneaza false,
¢ 0 puncte altfel.

De notat faptul ca punctajul acordat pentru un subtask este cel mai mic dintre numerele de puncte
acordate fiecdrui test din subtask.

Grader-ul local

Grader-ul local citeste intrarea in urmatorul format:

° linal: N M
e linia2+4¢(0<3<M—-1):U[] Vi

Grader-ul local afiseaza raspunsurile voastre in urmatorul format:

¢ Daca find_journey returneaza un bool:
o linial:0
o linia 2: 0 daca find_journey returneaza false, si 1 altfel.
e Daca find_journey returneaza un int[], sa notam elementele acestui tablou

unidimensional cu ¢[0], ¢[1],. .. c[k — 1]. Atunci, grader-ul local afiseaza:
o linial:1
o linia2: k

o linia3:¢[0] c[1] ... c[k —1]
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