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Zajazd na Seriby

Seriby su skupinka ostrovov nachadzajucich sa v Javskom mori. Skladaju sa z N ostrovoy,
ocislovanychod O po N — 1.

Na ostrovoch sa nachadza M lodiciek, ocislovanych od 0 po M — 1. D4 sa nimi prepravovat medzi
ostrovmi. Lodicka ¢islo 72 (0 <7 < M — 1) mbze byt zaparkovana bud na ostrove U[z] alebo na
ostrove V[i]. Kazda loditka moZe byt pouZitd len na presun medzi svojimi dvoma ostrovmi.
Prirodzene, ked z ostrova U[i| lodicku odparkujeme a prepldvame fiou na ostrov V], lodicka
ostane zaparkovana na ostrove V[i], a naopak.

Lodicka ¢ je na zaCiatku zaparkovanad na ostrove U[i]. MdZe sa stat, Ze medzi dvoma ostrovmi
premava viac ako jedna lodicka. Na kazdom ostrove méze byt v kazdej chvili zaparkovanych
lubovolne vela lodiciek.

Z bezpecnostnych dévodov musi byt kazda lodic¢ka servisovana po kazdej jednej jazde. Preto plati,
Ze ziadnu lodicku nesmieme pouzit dvakrat po sebe - medzi kazdymi dvoma jazdami tou istou

lodi¢kou musi byt aspon jedna jazda inou lodickou.

Teta Dengklek si planuje lodickovy zajazd napriec Seribskymi ostrovmi. Jej trasa je schodna vtedy a
iba vtedy ak su splnené nasledujuce podmienky:

e Z3jjazd zacina a kon¢i na ostrove 0.

* Pocas zajazdu je navstiveny aspon jeden ostrov iny ako ostrov 0.

* Po konci zajazdu su vSetky lodicky vratené a zaparkované na svojich pévodnych miestach. To
znamena, Ze kazda lodictka ¢ (0 <7 < M — 1) musi byt na konci zdjazdu zaparkovand na
ostrove Ui]

PomozZte Tete Dengklek vymysliet' schodny zdjazd, v ktorom bude najviac 2000000 plavieb na
lodickach, alebo zistite, Ze Ziaden taky zajazd neexistuje. Pri obmedzeniach v tejto Ulohe sa da
dokazat, Ze ak existuje nejaky schodny zajazd, tak existuje schodny zajazd, ktory nevyZzaduje viac
ako 2000 000 plavieb.

Implementacné Detaily

Implementuje nasledovnu funkciu:

union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)
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e N:pocet ostrovov.

M: pocet lodiciek.

U, V: polia dizky M popisujtce lodicky.

Tato funkcia by mala navratit'bud boolovsku hodnotu alebo pole celych Cisiel
o Ak neexistuje ziaden schodny zajazd, funkcia musi vratit false.

© Ak schodny zdjazd existuje, su dve moznosti:

= Aby ste obdrzali pIné skére, funkcia musi vratit pole najviac 2 000 000 celych Cisiel
reprezentujuce schodny zajazd. (Prvky tohto pola maju byt Cisla lodiciek v poradi,
v ktorom sa nimi budete plavit.)

= Aby ste obdrzali ¢iastocné body, funkcia musi vratit true, alebo pole obsahujlce
viac ako 2000000 cisiel, alebo pole Cisiel nepopisujucich schodny zijazd. (Viac
detailov o bodovani je v Casti Podulohy.)

* Tato funkcia je volana prave raz.

Priklady

Priklad 1

Pozrime sa na nasledovné volanie:
find_journey(4, 5, [0, 1, 2, O, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Ostrovy a lodicky su zobrazené na obrazku:

Jeden schodny zajazd vyzera nasledovne. Teta Dengklek sa na zaciatok bude postupne plavit
lodickami 0, 1, 2 a 4. Touto postupnostou skonci na ostrove 1. Potom mozZe Teta Dengklek pouzit
lodi¢ku 0 znovu, nakolko je zaparkovana na ostrove 1 a posledna lodicka, ktoru poufZila, nie je
lodicka 0. Po tejto plavbe na lodicke 0 bude Teta Dengklek na ostrove 0. NaneStastie, lodicky 1, 2 a 4

nie su zaparkované na svojich pédvodnych ostrovoch. Zajazd teda pokracuje, a to lodickami 3, 2, 1, 4
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a opat’ 3. Teta Dengklek sa potom znovu nachadza na ostrove 0, tentokrat uz ale zanechavajuc
vSetky lodic¢ky zaparkované na spravnych miestach.

Popis tohoto zajazdu - pole [0,1,2,4,0,3,2,1,4,3] - je teda jednym zo spravnych vystupov, ktoré
moZe nasa funkcia vratit.

Priklad 2

Prejdime si eSte druhé volanie:
find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, 0O])

Ostrovy a lodicky su zobrazené na obrazku:

0 1
O [
0 —(1
2

Teta Dengklek nema in0 moZnost, iba zacat plavbu lodi¢kou 0. Po nej ma na vyber z lodiciek 1 a 2.
(Nezabudajte, Ze nembze hned znovu poufzit lodicku 0.) Bez ohladu na to, Ci si vyberie lodicku 1
alebo 2, skondi po plavbe fiou znovu na ostrove 0. Je teda spat na zaciatku, ale na jej velké neStastie
plati, Ze niektoré lodicky nie su zaparkované na spravnych ostrovoch. A ¢o je eSte horSie, teraz uz
ani nemame Ziadnu lodicku, ktord by sme mohli pouzit, lebo jedina lodicka na ostrove, na ktorom
sa nachadzame, je ta, ktorou sme prave prisli.

Neexistuje teda ziaden schodny zajazd, CiZe naSa funkcia musi vratit false.

Obmedzenia

2 < N <100 000

1 <M <200 000
0<U[}]|<N-1a0<V[i| <N —1(prekazdéitaké,ze 0 <i < M —1)
Uli] # Vi] (pre kazdé i také, 7e 0 < i < M — 1)

Podulohy

1.(5 bodov) N =2
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2. (5 bodov) N < 400. Pre kazdy par roznych ostrovovz ay (0 <z <y < N — 1) existuju prave
dve lodicky, ktoré moézu byt pouzité na plavbu medzi nimi. Jedna z nich je zaparkovana na
ostrove z, druha na ostrove y.

3.(21 bodov) N <1000, M je parne a pre kazdé parne i také, ze 0 < ¢ < M — 1, lodicky ¢ a
i + 1 sa mdZzu obe plavit medzi ostrovmi U[i] a V[i]. Lodi¢ka ¢ je pociato¢ne zaparkovand na
ostrove U[i] a lodi¢ka ¢ 4+ 1 na ostrove V[i]. Formalnejsie, U[i] = V[i + 1] a V[i] = U[i + 1].

4.(24 bodov) N <1000, M je parne a pre kazdé parne i také, ze 0 <: < M — 1, lodicky 7 a
i + 1 sa mézu obe plavit medzi ostrovmi Ui] a V'[i]. Obe lodicky su pociatocne zaparkované
na ostrove U[i]. Formalnejsie, U] = Ui + 1] a V[i] = Vi + 1].

5. (45 bodov) Ziadne dal%ie obmedzenia.

Pre kaZdy testovaci vstup, v ktorom existuje schodny zajazd, vaSe rieSenie:

¢ dostane plny pocet bodov ak vrati schodny zajazd,

e dostane 35% bodov ak vrati true, alebo pole s viac nez 2000000 cislami, alebo pole
nepopisujuce schodny zajazd,

* 0 bodov vo vietkych ostatnych pripadoch.

Pre kazdy testovaci vstup, v ktorom schodny zajazd neexistuje, vaSe rieSenie:

¢ dostane plny pocet bodov, ak vrati false,
* 0 bodov vo vSetkych ostatnych pripadoch.

Vysledné skoére pre kazdu podulohu je minimum bodov zo v3etkych testovacich vstupov v danej
podulohe

Lokalny Testovac

Lokalny testovac Cita vstup v nasledovnom formate:

* riadok1: N M
e riadok2+4(0 <i <M —1)U[i| V][]

Lokalny testovac vypisuje odpovede v nasledovnom formate:

e Ak find_journey vratila bool:
© riadok 1: 0
© riadok 2: 0 ak find_journey vratila false, 1 vo vSetkych ostatnych pripadoch.
e Ak find_journey vratila int[], oznaéme si prvky tohoto pola c[0],¢c[1], ... c[k — 1]. Lokalny
testovac vypise:
© riadok 1:1
° riadok 2: k
o riadok 3: c[0] c[1] ... c[k —1]
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