& 34thInternational islands
= S Olympiad in Informatics IOl 2022 Day 2 Tasks
%A oo INDONESIA 2022 Vietnamese (VNM)

Thousands Islands

Van Dao la mét nhém nhirng hon dao tuyét dep nam & bién Java. C6 tong cong N hon dao, dugc
danhs6 tr 0 dén NV — 1.

Cé M cand, dugc danh s6 tir 0 dén M — 1, dugc sir dung dé di chuyén gitra cac hon dao. V&i méi 4
ma0<i<M—1,cand i cédthé neo dau & dao U[i] hodc Vi], va dugc sir dung dé di chuyén
gitra ddo Ui] va V'[i]. Cu thé, khi ca n6 dang neo dau & ddo Uli], né c6 thé dugc st dung dé di
chuyén tir ddo Uli] dén dao V[i], sau dé ca n6 sé dugc neo dau tai ddo V[i]. Tuong ty, khi ca nd
dang dugc neo dau & dao V[i], n6 cé thé dugc str dung dé di chuyén tir ddo V'[i] dén ddo U|i], sau
d6 ca nd sé dugc neo dau tai ddo Uli]. Ban dau, ca nd dugc neo dau tai ddo U[i]. C6 thé cd nhiéu
ca nd dugc st dung dé di chuyén gitta mot cap hai hon ddo. Cling c6 thé c6 nhiéu ca nd cing dugc
neo dau tai moét hon dao.

Vi ly do an toan, moi chiéc ca né can phai dugc bao dudng sau méi lan né di chuyén, diéu nay lam
cho mét chiéc ca nd khéng dugc phép di chuyén hai lan lién ti€p. N6i cach khac, sau khi str dung ca
nd ¢, mét chiéc ca nd khac phai dugc stir dung trudce khi ca nd ¢ ¢ thé dugc sir dung tiép.

Bu Dengklek muén I&én ké hoach cho mét hanh trinh quanh mét s6 hon ddo. Mot hanh trinh la hgp
1& khi va chi khi thod man nhirng diéu kién sau.

e (0 ay bat dau va két thuc hanh trinh & hon dao 0.

* (O phai ghé tham it nhat mot hon dao khac hon dao 0.

* Sau khi hanh trinh két thiic, méi chiéc ca né phai dugc neo dau tai hon ddo ma né da dugc
neo dau trudc hanh trinh. C6 nghia 13, cand 4, védi méii ma 0 < i < M — 1, phai dugc neo
dau tai dao UTi].

Hay gitp Bu Dengklek tim ra mot hanh trinh hop 1& gém nhiéu nhat 2 000 000 lan di chuyén, hodac
xac dinh rang khéng c6 mot hanh trinh hgp 1& nao ton tai. Cé thé chirng minh dugc rang vdi
nhitng rang budc trong bai todn nay (xem phan Rang budc), néu cé mét hanh trinh hgp I1é bat ky
ton tai, thi cing c6 mét hanh trinh hgp 1&é ma khéng bao gém qua 2 000 000 1an di chuyén.

Chi tiét cai dat

Ban can phai cai dat ham sau:

union(bool, int[]) find_journey(int N, int M, int[] U, int[] V)
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N s6 lugng hon dao.
* M: s6 lugng ca nd.
e U, V:cac mang gébm M phan t&r mod ta cac ca nd.
* Ham can trd vé mét bién boolean hodc mot mang cac s6 nguyén.
© NEu khong c6 hanh trinh hgp 1€, ham can tra vé gia tri false.
© NEu tén tai mot hanh trinh hgp 1€, cé hai lya chon:
= PE& nhan dugc diém tuyét déi, ham can trd vé mét mang nhiéu nhat 2 000 000
s6 nguyén thé hién hanh trinh hgp |1& dé. Cu thé hon, cac phan tir ciia mang nay
phai la cac chi s cla cac ca nd dugc sir dung trong hanh trinh (theo th tu ma
chuing dugc st dung).
= PE& nhan dugc mot phan diém, ham can trd vé true, mét mang nhiéu hon
2 000 000 s6 nguyén, hay mét mang sé nguyén khéng thé hién mot hanh trinh
hop I1é. (Xem chi tiét & phan Subtask).
e Ham nay dugc goi ding mét lan.

Vidu
Vidu 1
Xét 15 goi ham:
find_journey(4, 5, [0, 1, 2, O, 3], [1, 2, 3, 3, 1])

Cac dao va cac ca n6 dugc mo ta & birc anh sau day.

Mot hanh trinh hop 1& cé thé 1a. Pau tién, Bu Dengklek lan lugt sir dung cdc cand 0, 1, 2 va 4. Luc
nay, cd dy & dao 1. Sau dd, Bu Dengklek c6 thé sir dung ca né 0 mét lan nira vi IGc nay n6é dang
dugc neo ddu & ddo 1 va ca nd trudc d6 ma co ay sir dung khoéng phai 1a ca né 0. Sau khi di chuyén
bang ca né 0 mdt [an ntra, Bu Dengklek & ddo 0. Tuy nhién, ca nd 1, 2 va 4 dang khéng dugc neo
dau & hon dao ban dau trudc hanh trinh. Bu Dengklek sau dé tié€p tuc hanh trinh bang cach st
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dung cand 3, 2, 1,4 va 3 moét lan nira. Bu Dengklek bay gio da trd lai ddo 0 va tat ca cac ca n6 da

dugc neo ddu & hon dao ban dau trudce khi hanh trinh bat dau.

Vivay, két qua trd vé [0,1,2,4,0,3,2,1,4, 3] thé hién mot hanh trinh hop 1&.
Vidu 2

Xét 161 goi ham sau:

find_journey(2, 3, [0, 1, 1], [1, 0, 0])

Cac dao va cac ca né dugc mo ta & blrc anh sau day.
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Bu Dengklek chi c6 thé bat dau bang viéc di chuyén vai ca nd 0, sau dé c6 dy c6 thé di chuyén vai

ca nd 1 hodc 2. Luu y rang cb dy khong thé di chuyén vai ca n6 0 hai lan lién ti€p. Trong ca hai

trudng hop, Bu Dengklek déu quay trd lai dao 0. Tuy nhién, cac ca n6 dang khéng dugc neo dau tai

hon ddo ban dau trudc hanh trinh, va Bu Dengklek khong thé di chuyén bang ca nd nao ti€p theo

vi ca n6 duy nhat dang & dao 0 la chiéc ca n6 ¢d dy vira mdi st dung. Vi khdng c6 mét hanh trinh

hop 1€, ham can trd vé gia tri false.

Rang budc

2 < N <100 000

1 <M <200 000
0<U[]<N—-1va0<V]i]<N—1(wsimdiima0<i<DM—1)
Uli] # V[i] (vimbiima0 <i< M —1)

Subtask

1.(5diém) N =2

2. (5 diém) N < 400. V&i méi cdp ddo z va y khacnhau (0 < z <y < N — 1), c6 dung hai ca nd
dugc str dung dé di chuyén gitra ching. Mot ca né dugc neo dau & dao z, ca nd con lai dugc

neo dau & dao y.
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3.(21 diém) N < 1000, M chdn, v&iméiichanma0<i <M —1,canbdivai+ 1 déu co thé
dugc sir dung dé di chuyén gitra ddo U|i] va dao V[i]. Ban dau, ca nd 7 dugc neo dau tai ddo
Uli] con cand i 4+ 1 dugc neo dau tai ddo V[i]. Cuthé, Uli| = Vi + 1] va V[i] = U + 1].

4.(24 diém) N < 1000, M chin,vdimbiichanma0 <i <M —1,candivai-+1déucdthé
dugc s&r dung dé di chuyén gitra ddo U[i] va dao V[i]. Ban dau, ca hai ca né dugc neo dau tai
dao U[i]. Cu thé, Uli] = Ui + 1]va V[i] = Vi +1].

5. (45 diém) Khéng c6 rang budc nao thém.

Véi méi trudng hgp thir nghiém ma c6 toén tai mét hanh trinh hap 1€, 16 gidi cda ban:

* nhéan dugc diém t6i da néu ban trd vé mot hanh trinh hop 1§,

e nhéan dugc 35% s6 diém néu ban trd vé true, mot mang cé nhiéu hon 2 000 000 s& nguyén,
hodc mot mang khong mé td mét hanh trinh hop 1€,

* nhéan dugc 0 diém trong cac trudng hgp khac.

V&i méi trudng hgp thir nghiém ma khéng tén tai moét hanh trinh hop 18, 16i gidi cda ban:

e nhéan duoc diém t6i da néu ban trd vé false,
e nhéan dugc 0 diém trong cac trudng hgp khac.

Luu y rang diém cho moi subtask la s6 diém nhd nhat cla cac trudng hgp thir nghiém trong
subtask do.

Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dir liéu theo dinh dang sau:

e dongl: N M
e dong2+:i(0<i<M —1)U[i] V[i]

Trinh chdm mau in két qua cda ban theo dinh dang sau:

e NE&u ham find_journey trd vé mét bién kiéu bool:
o dong1:0
o dong 2: 0 néu ham find_journey tra vé false, hay 1 néu nguoc lai.
e Néu ham find_journey tra vé mét mang int[], goi cac phan t&r cia mang nay la
c[0],¢[1],. .. c[k — 1]. Trinh chdm mau s& in ra:
o dongl:1
o dong2: k
o dong3:c[0] c[1] ... c[k—1]
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